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Аннотация
Кандидамикозы пищеварительного тракта наносят существенный экономический ущерб птицеводству. У перепелов они 
мало изучены, возникают внезапно и в 90‑100% случаев завершаются летально. Причиной кандидамикозов пищеваритель-
ного тракта перепелов служат различные факторы: нарушение условий и технологий содержания, кормления, проведение 
ветеринарных манипуляций, которые организмом молодняка воспринимаются как стрессирующие факторы. В стрессиро-
ванном организме активизируется размножение условно-патогенных Candida albicans с повышенными факторами вирулент-
ности. В этой связи необходим поиск препаратов, не оказывающих супрессивного влияния на организм перепелов, способ-
ствующих восстановлению нарушенного на фоне развития кандидамикозов иммунного статуса и микробиоценоза. К таким 
препаратам относятся биологически активные продукты пчеловодства. В костном мозге больных кандидамикозами пищева-
рительного тракта перепелов при внесении в рацион экстрактов восковой моли, трутневого гомогената и прополиса: а) ста-
билизируется выработка псевдоэозинофилов и восстанавливается фагоцитоз; б) купируются воспалительные реакции, что 
проявляется в снижении количества лимфоцитов; в) повышается продукция клеток эритроидного ростка. Экстракты вос-
ковой моли, трутневого гомогената и прополиса способствуют восстановлению микробиоты толстого отдела кишечника: а) 
увеличивается содержание нормофлоры (Lactobacillus spp. – в 6,38; 10,0 и 8,84 раза, Bifidobacterium sрр. – в 4,53; 8,31 и 6,81 
раза); б) затормаживается размножение в сторону референсных значений условно-патогенных микроорганизмов (Candida 
albicans – в 3,3; 4,61 и 3,97 раза; Staphylococcus aureus – в 4,0; 7,78 и 4,51; Pseudomonas spp. – в 3,05; 5,32 и 3,95 раза).
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Abstract
Candidamycosis of the digestive tract (CDT) causes significant economic damage to the poultry industry. It is poorly stud-
ied in quails, appears suddenly and is fatal in 90‑100% of cases. The causes of CDT of quails are various factors: violation 
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of conditions and technologies of keeping, feeding, veterinary manipulations, which are perceived by the organism of young 
quails as stress factors. In the stressed organism the reproduction of opportunistic Candida albicans with increased viru-
lence factors is activated. In this regard, it is necessary to search for drugs that do not have a suppressive effect on the quail 
organism and contribute to the restoration of the disturbed immune status and microbiocenosis against the background 
of the development of Candida albicans. Such preparations include biologically active bee products (BAPP). In the bone 
marrow of CDT-infected quails, when wax moth extracts (EWM), drone homogenate extracts (EDH) and propolis ex-
tracts (EP) are added to the diet: a) the production of pseudo-eosinophils is stabilized and phagocytosis is restored; b) 
inflammatory reactions are stopped, which is manifested by a decrease in the number of lymphocytes; c) the produc-
tion of erythroid cells is increased. These extracts contribute to the restoration of the microbiota of the large intestine: 
a) the content of normoflora increases (Lactobacillus spp. – 6.38; 10.0 and 8.84 times, Bifidobacterium spp. – 4.53; 
8.31 and 6.81 times); b) the multiplication of opportunistic microorganisms is inhibited compared to the reference val-
ues (Candida albicans – 3.3; 4.61 and 3.97 times; Staphylococcus aureus – 4.0; 7.78 and 4.51 times; Pseudomonas spp. – 
3.05; 5.32 and 3.95 times).
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Введение 
Introduction

Кандидамикозы пищеварительного трак-
та (КПТ) перепелов остаются слабо изученными. 
Наиболее хорошо в литературе освещены КПТ гу-
сей и кур. При несвоевременном принятии сроч-
ных мер КПТ птиц приводят к вторичным имму-
нодефицитам, дисбактериозам, изменениям биохи-
мических реакций организма, нарушениям функ-
циональной активности поджелудочной железы 
и печени [1‑5]. Причинами КПТ перепелов могут 
служит различные факторы, связанные с наруше-
ниями условий содержания, кормления, проведе-
ния ветеринарных и зоотехнических мероприятий, 
которые служат стрессовым фактором для орга-
низма молодняка, способствующим нарушению 
колонизационной резистентности. В стрессирован-
ном организме птиц активизируется размножение 
условно-патогенных Candida albicans. Это приво-
дит к усилению у них факторов вирулентности: 
изменения в механизмах адгезии, синтеза протео-
литических ферментов, ингибирования факторов 
естественной защиты (АЛФА, АИгА, АЛА, АКА), 
появления гифальных форм с псевдомицелием, 
образующих биопленки, – защищая кандид от им-
мунных механизмов организма и от действия ле-
чебных препаратов [6‑11]. В этой связи необходим 
поиск препаратов, не оказывающих супрессивного 
влияния на организм перепелов, способствующих 
восстановлению нарушенных иммунных механиз-
мов, колонизационной резистентности. К таким 
препаратам относятся БАПП (биологически актив-
ные продукты пчеловодства). Нами выбраны экс-
тракты восковой моли (ЭВМ), трутневого гомоге-
ната (ЭТГ) и прополиса (ЭП).

Экстракты трутневого гомогената и восковой 
моли служат источником витаминов, в том числе 
А, D, Е и группы В, минералов (K, Na, Ca, Fe, Mg, 
Zn, Mn, Cu, I, P, Ni, Co, Cr и др.), белков (более 30 
аминокислот, в том числе – все незаменимые), про-
теаз, липаз, нуклеотидов, полиненасыщенных жир-
ных кислот класса омега 3, 6, деценовой кислоты, 
стероидных гормонов, серотонина. Уникальный 
и разносторонний химический состав, сочетание 
компонентов, исключающих антагонизм, благода-
ря переработке ферментами мандибулярных желез 
пчел трутневого гомогената, прополиса и восковой 
моли, определяют их биологическую активность, 
свойства и экологичность в отличие от традици-
онных химически синтезированных антимикоти-
ческих препаратов, попадающих через пищевую 
цепочку в организм человека [12‑16]. Это опреде-
ляет востребованность, своевременность и акту-
альность исследований.

Цель исследований: изучение влияния экс-
трактов восковой моли, трутневого гомогената 
и прополиса на степень иммуноклеточной реактив-
ности красного костного мозга и состояние микро-
биоценоза толстого отдела кишечника здоровых 
и больных КПТ перепелов.

Метοдика исследοваний 
Research method

Работа выполнялась в лабораториях кафед-
ры пчеловодства и аквакультуры, микробиологии 
и иммунологии ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева. Опыты проводили на перепелах 
мясной японской породы в количестве 270 гол., ко-
торых инкубировали в условиях инкубатора птич-
ника кафедры частной зоотехнии. Птиц содержали 
в клеточных батареях БВМ-Ф‑4Ц для молодняка, 
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оборудованных ниппельными поилками (с каплеу-
лавливателями). Для обогрева молодняка применя-
ли инфракрасные лампы ИКЗК‑250. Освещенность, 
Т °C, влажность в помещении, плотность посадки 
соответствовали рекомендациям ВНИТИП. Пере-
пела контрольной и опытных групп получали ос-
новной рацион: с 1 по 6 недели – комбикорм ПК‑5, 
с 6 недели и далее – ПК‑1.

Перед началом опытов в птичнике стал ре-
гистрироваться внезапный падеж птиц. Первое 
предположение возникновения энтеробактериоза, 
энтерококкоза, стрептококкоза, орнитобактерио-
за, эшерихиоза, а также выделения из кишечника 
птиц бактерий рода Serratia не дали положитель-
ного результата. Из содержимого кишечника, объ-
ектов окружающей среды были выделены на сре-
дах Сабуро с хлорамфениколом и на хромоген-
ной среде Никерсона Candida albicans (в толстом 
отделе кишечника их содержимое колебалось 
в пределах не менее 6,00‑13,0 lgКОЕ/г, референт-
ные значения – 2,0‑2,7 lgКОЕ/г). Candida albi-
cans были идентифицированы и подтверждены 
с использованием системы API-System S.A., а так-
же масс-спектрометрическим методом на MALDI 
Biotypes (ФГОУ НМЦ гематологии Минздрава 
России).

Изучением чувствительности выделенных 
изолятов C. albicans к разным дозам БАПП: ЭВМ, 
ЭТГ и ЭП – была установлена высокая чувстви-
тельность ко всем изученным продуктам пчеловод-
ства и определены оптимальные дозы применения 
их в зависимости от массы тела перепелят.

Птицы 1 группы служили контролем – здо-
ровые (без включения в рацион БАПП). Эти пере-
пелята были получены инкубированием после 
проведения тщательной дезинфекции инкубаторов 
и объектов окружающей среды с последующим 
содержанием в другом помещении в клеточных 
батареях, созданием соответствующих условий. 
Перепела 2, 3 и 4 групп – здоровые с включением 
в рацион БАПП: экстрактов восковой моли (ЭВМ), 
трутневого гомогената (ЭТГ) и прополиса (ЭП). 
В рацион птиц 2 группы добавляли ЭВМ. Расчет 
ЭВМ: 70 капель, растворенных в 350 мл воды, 
на 35 птиц. Ежедневно в воду добавляли 350 мл 
х 30 дней – 11,6 мл на курс ЭВМ. В рацион пере-
пелов 3 группы добавляли ЭТГ. Расчет ЭТГ – 
35 гранул, растворенных в 350 мл воды, на 35 птиц. 
На курс по группе на 30 дней необходимо 11,6 мл 
ЭТГ. В рацион перепелов 4 группы вносили ЭП. 
Для этого настойка прополиса на этиловом спирте 
70° разводится из расчета 5 мл на 1000,0 мл воды. 
Из него готовится ЭП – 3,5 мл разведенной настой-
ки прополиса на 35 птиц, растворенной в 350 мл 
воды. Дозы: ЭВМ – 0,33 мл/гол., ЭТГ – 0,33 мл/гол., 
ЭП – 0,1 мл/гол. Выпаивание экстрактов БАПП 
во 2, 3 и 4 группах осуществляли ежедневно в тече-
ние 30 сут., внося суточную дозу 1 раз в день в по-
илки с питьевой водой.

Перепела 5‑8 групп – спонтанно зараженные 
КПТ. Их содержали в отдельном соседнем помеще-
нии, в клеточных батареях. Каждая группа содер-
жалась в 2 клетках, отдельно, по 8 клеток в серии 
со здоровыми и с больными птицами, по 35 птиц 
в каждой группе (по 17 и 18 гол. в клетке).

В рацион птиц 5 группы (контроль – боль-
ные), как и 1 контрольной, БАПП не вносили. Боль-
ным КПТ перепелам 6 группы вносили ЭВМ, боль-
ным 7 группы – ЭТГ, больным 8 группы – ЭП, удво-
ив для лечения суточную дозу здоровых перепелов 
и выпаивая 2 раза в день с питьевой водой (утром 
и днем). Дозы составляли: ЭВМ – 0,66 мл/гол.; 
ЭТГ – 0,66 мл/гол.; ЭП – 0,2 мл/гол.

Забой перепелов для взятия материала про-
водили на 7, 10, 20, 30, 60, и 90 сутки от начала 
опыта. Мазки из пунктата костного мозга (груди-
ны) окрашивали по Паппенгейму. Для дифферен-
цировки клеток в миелограмме пользовались гема-
тологическим атласом [17, 18].

Для изучения микрофлоры кишечника его со-
держимое забирали в стерильную посуду с 9‑10 мл 
изотонического раствора натрия хлорида с глице-
рином. Посев суспензии проводили на ряд элек-
тивных и дифференциальных сред. Lactobacillus 
spp. выделяли в микроанаэростате (на среде МРС 
с использаванием GasPak Anaerobic System. Bifido-
bacterium spp. идентифицировали на среде Блау-
рокка. Для культивирования Candida albicans при-
меняли агар Сабуро с хлорамфениколом 2 (фирма 
«Biomerieux»). Идентифицировали Candida albi-
cans масс-спектрометрическим методом на MALDI 
Biotyperи (в ФГОУ НМЦ гематологии Минздрава 
России). Культивировали Candida albicans на сре-
де Сабуро со стрептомицином (100 ЕД/л), ставили 
реакцию на ферментацию глюкозы и мальтозы. 
Чистую культуру клинических штаммов кандид 
выделяли на хромогенной среде Никерсона. Pseu-
domonas spp. культивировали на селективном агаре 
АР‑3, King BS, агар ISO, агар цетримидный. Staphy-
lococcus aureus выделяли на кровяном и желточ-
но-солевом МПА. Результаты переводили в деся-
тичные логарифмы и устанавливали относитель-
ное соотношение различных групп микроорганиз-
мов толстого отдела кишечника перепелов.

Статистический анализ количественных дан-
ных проводили с использованием программ Sta-
tistica 6.1 и приложения Excel из пакета MS Office 
2007.

Результаты и их οбсуждение 
Results and discussion

В красном костном мозге состав клеток мо-
жет изменяться в зависимости от многих факторов 
в организме [18]. Уровень всех видов псевдоэози-
нофильных клеток в красном костном мозге пере-
пелов 1 контрольной группы составил к началу 
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опытов 42,3% (табл. 1). В процессе опыта этот по-
казатель на препаратах костного мозга перепелов 
контрольной группы увеличивался в возрастном 
аспекте: на 30, 60 и 90 сут. – в 1,1; 1,25 и 1,32 раза. 
Однако уровень их соответствовал лишь ниж-
ней границе физиологических норм. Внесение 

в рацион здоровых птиц БАПП способствовало 
значительному повышению продукции псевдоэ-
озинофилов в костном мозге. Максимально этот 
процесс был выражен под влиянием ЭТГ и превы-
сил контрольный уровень на 30, 60 и 90 сут. в 1,28, 
1,51 и 1,32 раза.

Таблица 1
Динамика содержания псевдоэозинофилов в миелограмме здоровых  

и больных КПТ перепелов под влиянием БАПП, %

Группы Стат. показ.
Сроки опыта (сут. опыта/возраст)

Фон /10 30/40 60/70 90/100

 КЗ (1) М±m 42,3±0,8 46,8±0,5 50,6±0,8 54,9±1,0

 КЗ + ЭВМ (2) М±m 44,9±0,9* 48,5±0,6* 56,3±1,0*** 59,3±0,9***

 КЗ + ЭТГ (3) М±m 52,9±1,1*** 60,2±1,2*** 76,5±1,6*** 72,7±1,5***

 КЗ + ЭП (4) М±m 47,9±1,0*** 56,7±0,9*** 68,9±1,0*** 64,8±1,1***

 КПТ (5) М±m 29,7±0,5*** 25,3±0,6*** 20,6±0,4*** 18,3±0,3***

 КПТ + ЭВМ (6) М±m 34,0±0,4*** 40,3±0,6*** 45,7±0,8*** 48,6±0,6***

 КПТ + ЭТГ (7) М±m 40,4±0,5*** 52,6±0,8*** 60,4±0,9*** 65,7± 0,9***

 КПТ + ЭП (8) М±m 36,9±0,6*** 48,5±0,9*** 53,8±1,5*** 56,3±1,3***

Примечание – *Р³0,95; **Р³0,99; ***Р³0,999; КЗ – контроль-здоровые; КПТ – кандидамикозы пищеваритель-
ного тракта.

Table 1
Dynamics of pseudoeosinophil content in the myelogram of healthy  

and CDT-infected quails under the influence of BAPP, %

Groups Statistic indicator
Terms of the experiment (days of experiment/age)

Background/10 30/40 60/70 90/100

CH (1) М±m 42.3±0.8 46.8±0.5 50.6±0.8 54.9±1.0

CH + EWM (2) М±m 44.9±0.9* 48.5±0.6* 56.3±1.0*** 59.3±0.9***

CH + EDH (3) М±m 52.9±1.1*** 60.2±1.2*** 76.5±1.6*** 72.7±1.5***

CH + EP (4) М±m 47.9±1.0*** 56.7±0.9*** 68.9±1.0*** 64.8±1.1***

CDT (5) М±m 29.7±0.5*** 25.3±0.6*** 20.6±0.4*** 18.3±0.3***

CDT + EWM (6) М±m 34.0±0.4*** 40.3±0.6*** 45.7±0.8*** 48.6±0.6***

CDT + EDH (7) М±m 40.4±0.5*** 52.6±0.8*** 60.4±0.9*** 65.7± 0.9***

CDT + EP (8) М±m 36.9±0.6*** 48.5±0.9*** 53.8±1.5*** 56.3±1.3***

Note – *Р³0.95; **Р³0.99; ***Р³0.999; CH – control-healthy; CDT – candidamycosis of the digestive tract.
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Продукция псевдоэозинофилов в костном 
мозге птиц 5 группы (контроль – больные) уступа-
ла фоновому значению птиц 1 группы в 1,42 раза, 
на 30, 60 и 90 сут. опыта – в 1,85; 2,45 и 3,0 раза. 
Это ответная реакция костного мозга в связи 
с ослаблением иммунных механизмов птенцов 
на фоне иммунной супрессии, вызванной интен-
сивным размножением в толстом отделе кишеч-
ника Candida albicans [19]. Однако применение 
продуктов пчеловодства способствовало восста-
новлению продукции псевдоэозинофилов в мие-
лограмме перепелов. Под влиянием ЭВМ отмеча-
лось умеренное повышение уровня псевдоэозино-
филов. Их количество увеличилось по сравнению 
с показателями птиц 5 группы, не подвергнутых 
лечебным манипуляциям БАПП, в костном мозге 
перепелов 6 группы на 30, 60 и 90 сут. исследова-
ний в 1,59; 2,22 и 3,0 раза. Это достаточно высокая 
продукция костным мозгом псевдоэозинофиль-
ных клеток по сравнению с их фоновым уровнем, 
сниженным в связи с развитием в организме КПТ. 
Однако самая высокая продукция в костном моз-
ге псевдоэозинофилов отмечалась под влияни-
ем ЭТГ – 7 группа, которая превысила показате-
ли перепелов 5 группы на 30, 60 и 90 сут. в 2,08; 
2,93 и 3,59 раза. Незначительно ниже продукция 

в костном мозге перепелов псевдоэозинофиль-
ных клеток была у птиц 8 группы – в 1,91; 2,61, 
и 3,07 раза. Применение БАПП на фоне КПТ спо-
собствовало изменениям количества псевдоэози-
нофилов в сторону физиологических значений, 
что свидетельствовало о восстановлении клеточ-
ного звена иммунитета перепелов.

Результаты исследования динамики содержа-
ния лимфоцитов в миелограмме здоровых и боль-
ных КПТ перепелов представлены на рисунке 
1 (а, б).

Количество лимфоцитов в миелограмме 
птиц 1 контрольной группы не имело существен-
ных изменений, что свидетельствовало о ранней 
стабилизации содержания этих клеток в организме 
здоровых перепелов [20]. Их показатель изменялся 
в сторону незначительного повышения по сравне-
нию с фоновым уровнем на 30, 60 и 90 сут. опы-
та в 1,1; 1,27 и 1,14 раза. Но эти значения про-
дукции костным мозгом лимфоцитов были недо-
статочными, что вызывало работу иммунной си-
стемы здоровых птиц на пределе возможностей. 
На этом фоне организм является податливым 
к действию различных факторов внешней и вну-
тренней среды [21]. Возможно, одними из этих 
факторов являются нарушение баланса и активное 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

фон (7/10) 10 (20) 20 (30) 30 (40) 60 (70) 90 (100)

%

КЗ ЭВМ ЭТГ ЭП

 
а 

0

10

20

30

40

50

60

70

фон (7/10) 10 (20) 20 (30) 30 (40) 60 (70) 90 (100)

%

КПТ КПТ+ЭВМ КПТ+ЭТГ КПТ+ЭП

б
Рис. 1. Динамика содержания лимфоцитов в миелограмме здоровых (а) и больных КПТ (б) перепелов, %

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

background
(7/10)

10 (20) 20 (30) 30 (40) 60 (70) 90 (100)

%

CH EWN EDH EP

 
a 

0

10

20

30

40

50

60

70

background 
(7/10)

10 (20) 20 (30) 30 (40) 60 (70) 90 (100)

%

CDT CDT+EWM CDT+EDH CDT+EP

b
Fig. 1. Dynamics of lymphocyte content in the myelogram of healthy (a) and CDT-infected (b) quails, %



118

Тимирязевский биологический журнал. 2024. Т. 2, № 1. С.

118

113-123

размножение условно-патогенных Candida albi-
cans с дальнейшим переходом к развитию КПТ. 
Применение БАПП способствовало восстановле-
нию уровня лимфоцитов в миелограмме перепелов 
2, 3 и 4 групп до физиологического уровня. Содер-
жание лимфоцитов в миелограмме больных КПТ 
перепелов 5 группы к началу исследований значи-
тельно превысило показатель птиц 1 контрольной 
группы (в 2,89 раза), что в данном случае являет-
ся негативным моментом, свидетельствующим 
о развитии в организме воспалительного процесса 
на фоне усиленного размножения Candida albicans.

В последующие сроки опыта на фоне при-
менения БАПП отмечалось постепенное восста-
новление данного показателя. ЭВМ способствовал 
снижению уровня лимфоцитов в сторону физио-
логических значений на 30, 60 и 90 сут. в 1,52; 
1,47 и 1,37 раза; ЭТГ – в 2,36; 2,23 и 1,94 раза; ЭП – 
в 1,95; 2,06 и 2,17 раза.

Таким образом, применение БАПП на фоне 
развития в организме перепелов КПТ способ-
ствует восстановлению в миелограмме лимфоци-
тов – основных клеток иммунных реакций орга-
низма. БАПП на фоне активизации в организме 
перепелов КПТ способствовали купированию 

воспалительных реакций благодаря их выражен-
ным противомикробным, противогрибковым, им-
муностимулирующим и иммунокоррегирующим 
свойствам. Это способствовало восстановлению 
колонизационной резистентности, баланса Can-
dida albicans в пищеварительной системе птиц 
и нормализации воспалительных процессов. Уро-
вень лимфоцитов в миелограмме перепелов 6, 7, 8 
опытных групп соответствовал референсным зна-
чениям и был ниже показателей больных КПТ птиц 
5 группы.

Данные по изучению влияния БАПП на ди-
намику в миелограмме здоровых и больных КПТ 
перепелов клеток эритроидного ростка представле-
ны на рисунке 2 (а, б).

Эритроциты, пройдя все стадии эмбрио-
нального развития, поступают из костного мозга 
в кровь, где участвуют в снабжении кислородом 
органов, тканей и клеток организма. Обратно они 
забирают углекислый газ и переносят его к легким 
для удаления. Вместе с кислородом они снабжают 
органы и ткани питательными веществами, под-
держивают рН в организме на постоянном уровне, 
переносят на поверхности яды фагоцитам для их 
выведения [18, 19, 21, 22, 23].
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Клетки эритроидного ростка в миелограм-
ме перепелов 1 контрольной группы изменялись 
в сторону повышения количества в возрастном 
аспекте по сравнению с фоновым значением на 30, 
60 и 90 сут. в 1,19; 1,31 и 1,38 раза.

Применение БАПП в рационе птиц 2, 
3 и 4 групп способствовало умеренному повыше-
нию продукции клеток эритроидного ростка в орга-
низме перепелов. Показатель клеток эритроидного 
ростка в миелограмме больных КПТ птиц 5 группы 
снизился по сравнению с их значением у перепе-
лов 1 контрольной группы на 30, 60 и 90 сут. опыта 
в 2,22; 2,95 и 2,84 раза. Включение в рацион боль-
ных перепелов БАПП способствовало усилению 
продукции клеток эритроидного ростка в миело-
грамме птиц на 30, 60 и 90 сут. по 6 группе в 1,4; 
1,86 и 1,78 раза; по 7 группе – в 1,63; 2,72 и 2,29 раза; 
по 8 группе – в 1,55; 2,44 и 2,1 раза.

ЭВМ, ЭТГ и ЭП в разной степени активности 
способствовали на фоне восстановления иммуно-
клеточных реакций в костном мозге параллельному 
восстановлению колонизационной резистентности 
и баланса микробиоты в толстом отделе кишечника 
перепелов.

Результаты исследования динамики в кишеч-
нике перепелов Lactobacillus spр. представлены 
в таблице 2.

Содержание лактобацилл к началу опыта 
у птиц 1 контрольной группы было несколько сни-
жено, что, видимо, связано с воздействием на орга-
низм птенцов зоотехнических и ветеринарных ма-
нипуляций. Применение ЭВМ, ЭТГ и ЭП в толстом 
отделе кишечника здоровых перепелов 2‑4 групп 
способствовало повышению и восстановлению 
содержания Lactobacillus spр. Их количество 
на 60 сут. исследований превысило показатель 
птиц 1 контрольной группы в 1,81; 2,29 и 2,07 раза 
и до конца опыта оставалось на высоком уровне. 
В кишечнике перепелов 5 группы, больных КПТ, 
по ходу прогрессирования кандидамикозов отме-
чалось выраженное снижение уровня лактобацилл. 
Они уступали контрольным цифрам птиц 1 груп-
пы к 60 и 90 сут. опыта в 4,3 и 6,0 раза. Примене-
ние для лечения больных перепелов 6, 7 и 8 групп 
ЭВМ, ЭТГ и ЭП способствовало активизации раз-
множения в кишечнике птиц Lactobacillus spр. 
по сравнению с показателями больных перепелов 
5 группы. К концу опыта они превышали фоно-
вое значение больных контрольных птиц в 6,38; 
10,0 и 8,84 раза. Подобным образом изменялась 
в толстом отделе кишечника перепелов динамика 
Bifidobacterium spp.

Антимикробная активность молочной кис-
лоты, продуцируемой Lactobacillus spр. зависит 

Таблица 2
Динамика содержания в кишечнике здоровых  

и больных КПТ перепелов Lactobacillus spp. под влиянием БАПП, %

Сроки опыта  
(сут./возраст)

Группы: 1‑4 – здоровые, 5‑8 – больные КПТ, lg КОЕ/г

1 2 3 4 5 6 7 8

КЗ ЭВМ ЭТГ ЭП КПТ КПТ+ЭВМ КПТ+ЭТГ КПТ+ЭП

Фон (10) 6,7±0,02 7,1±0,11 7,0±0,14 6,8±0,03 4,3±0,20 4,8±0,22 5,4±0,44 5,2±0,22

10 (20)
7,4±0,16 7,9±0,18 8,6±0,25 7,8±0,11 3,8±0,23 5,6±0,25 7,3±0,36 6,9±0,22

* *** * *** *** *** ***

20 (30)
7,2±0,22 9,3±0,51 10,8±0,72 10,4±0,61 2,0±0,22 7,9±0,31 9,5±0,42 8,7±0,33

*** *** *** *** *** *** ***

30 (40)
8,0±0,33 10,7±0,41 12,6±0,44 11,9±0,22 1,4±0,14 8,4±0,41 10,7±0,75 9,8±0,55

*** *** *** *** *** *** ***

60 (70)
6,9±0,22 12,5±0,61 15,8±0,65 14,3±0,42 1,6±0,15 9,2±0,63 12,4±0,45 11,0±0,45

*** *** *** *** *** *** ***

90 (100)
7,8±0,33 13,6±0,65 16,2±0,65 15,0±0,15 1,3±0,15 8,3±0,35 13,0±0,63 11,5±0,35

*** *** *** *** *** *** ***

Примечание – *Р³0,95; **Р³0,99; ***Р³0,999; КЗ – контроль-здоровые; КПТ – кандидамикозы пищеваритель-
ного тракта.
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от выработки ими, уксусной и пропионовой кислот, 
синергизм сочетания которых затормаживает рост 
патогенных и условно-патогенных микроорганиз-
мов, СО

2
, вырабатываемый ими, поддерживает 

анаэробные условия [24]. В результате активиза-
ции кислорода лактобациллами флавинсодержа-
щими ферментами или NADH-пероксидазой обра-
зуется перекись водорода, которая усиливает анти-
бактериальный эффект. Диацетил, синтезируемый 
Lactobacillus spр. затормаживает скорость роста 
патогенных микроорганизмов. Подобно динамике 
лактобацилл в толстом отделе кишечника перепе-
лов изменялось содержание Bifidobacterium spp., 
оказывающих положительное влияние на секре-
торную функцию кишечника, всасывание, функ-
циональную активность минерального, белкового, 
липидного обменов, ферментативную и витамин-
синтезирующую функции микробиоты [2, 13].

Уровень Candida albicans [20] в кишечнике 
птиц 1 контрольной группы не имел существенных 
отклонений, и до 30 сут. исследований их значе-
ние колебалось в пределах от 3,36 до 3,78 lg КОЕ/г. 
На 60 и 90 сут. опыта содержание кандид в контро-
ле снизилось в 1,33 и 1,6 раза, что свидетельствует 
о стабилизации их количества в здоровом организ-
ме перепелов в возрастном аспекте. Однако внесе-
ние в состав рациона здоровых птиц 2, 3, 4 групп 

ЭВМ, ЭТГ и ЭП оказывало выраженное действие 
на степень снижения кандид в кишечнике перепе-
лов. Это объясняется созданием в толстом отделе 
кишечника благоприятных условий под влиянием 
БАПП для активизации и усиленного размножения 
нормофлоры, продукты метаболизма которых спо-
собствовали снижению активности Candida albi-
cans [25].

В толстом отделе кишечника перепелов 
5 группы (контроль – больные) отмечалось актив-
ное размножение кандид. Уже к началу опытов их 
содержание превысило показатель здоровых птиц 
1 группы в 1,88 раза. Эта тенденция нарастала, 
и на 10, 20, 30, 60, 90 сут. уровень Candida albicans 
в толстом отделе кишечника птиц 5 группы уве-
личился по сравнению с данными 1 контрольной 
группы в 2,41; 3,8; 4,6; 7,04 и 8,34 раза. Применение 
БАПП способствовало динамичному снижению 
количества Candida albicans в кишечнике больных 
перепелов 6, 7 и 8 групп. Следовательно, БАПП 
оказывают положительное влияние на восстанов-
ление колонизационной резистентности кишечни-
ка, способствуют профилактике дисбактериозов 
и развития КПТ [25]. Динамика Candida albicans 
в толстом отделе кишечника здоровых и больных 
КПТ перепелов схожа с динамикой Staphylococcus 
aureus и Pseudomonas spp [20].

Table 2
Dynamics of Lactobacillus spp. content in the intestine of healthy  

and CDT-infected quails under the influence of BAPP, %

Terms  
of the experiment  

(days/age)

Groups: 1‑4 – healthy, 5‑8 – CDT-infected, lg CFU/g

1 2 3 4 5 6 7 8

CH EWM EDH EP CDT CDT+ EWM CDT+ EDH CDT+ EP

Background (10) 6.7±0.02 7.1±0.11 7.0±0.14 6.8±0.03 4.3±0.20 4.8±0.22 5.4±0.44 5.2±0.22

10 (20)
7.4±0.16 7.9±0.18 8.6±0.25 7.8±0.11 3.8±0.23 5.6±0.25 7.3±0.36 6.9±0.22

* *** * *** *** *** ***

20 (30)
7.2±0.22 9.3±0.51 10.8±0.72 10.4±0.61 2.0±0.22 7.9±0.31 9.5±0.42 8.7±0.33

*** *** *** *** *** *** ***

30 (40)
8.0±0.33 10.7±0.41 12.6±0.44 11.9±0.22 1.4±0.14 8.4±0.41 10.7±0.75 9.8±0.55

*** *** *** *** *** *** ***

60 (70)
6.9±0.22 12.5±0.61 15.8±0.65 14.3±0.42 1.6±0.15 9.2±0.63 12.4±0.45 11.0±0.45

*** *** *** *** *** *** ***

90 (100)
7.8±0.33 13.6±0.65 16.2±0.65 15.0±0.15 1.3±0.15 8.3±0.35 13.0±0.63 11.5±0.35

*** *** *** *** *** *** ***

Note – *Р³0.95; **Р³0.99; ***Р³0.999; CH – control-healthy; CDT – candidamycosis of the digestive tract.
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Выводы 
Conclusions

Использование биологически активных про-
дуктов пчеловодства: экстрактов восковой моли, 
гомогената и прополиса – в перепеловодстве имеет 
перспективы для отрасли. Эти продукты, обладая 
адъювантными свойствами, способствуют укре-
плению и поддержанию иммунитета перепелов, 
восстановлению естественной микробиоты кишеч-
ника, что приведет к повышению продуктивности 
и производству высококачественных, экологиче-
ски чистых диетических продуктов (перепелиного 
мяса и яиц) без применения антимикотиков и хи-
мических добавок в качестве стимуляторов роста. 
На основании проведенных исследований сделаны 
изложенные ниже выводы.

1. В миелограмме больных кандидамикозами 
пищеварительного тракта перепелов при добавле-
нии в рацион экстрактов восковой моли, гомогената 

и прополиса регистрируются: а) стабилизация выра-
ботки псевдоэозинофилов, направленных на восста-
новление фагоцитоза; б) купирование воспалитель-
ных реакций, что проявляется в снижении количе-
ства лимфоцитов в 1,37; 2,09 и 2,17 раза; в) в увели-
чении продукции клеток эритроидного ростка.

2. Экстракты восковой моли, гомогената 
и прополиса способствуют восстановлению в тол-
стом отделе кишечника больных кандидамикозами 
пищеварительного тракта перепелов естественно-
го микробиоценоза:

а) содержание нормофлоры активизацией 
Lactobacillus spp. в 6,38; 10,0 и 8,84 раза, Bifidobac-
terium sрр. – в 4,53; 8,31 и 6,81 раза;

б) затормаживание размножения в сторо-
ну физиологических значений уровня C. albicans 
в 3,3; 4,61 и 3,97 раза;

в) снижение активности условно-патогенных 
Staphylococcus aureus в 4,0; 7,78 и 4,51 раза, Pseu-
domonas spp. – в 3,05; 5,32 и 3,95 раза.
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