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Аннотация
Работа посвящена изучению возрастных изменений репродуктивных показателей самок батурской жабы (Bufotes 
baturae), в лабораторных условиях. Материалом для исследований послужили кладки, полученные от жаб в возрас-
те от 2 до 7 лет. Наибольшую плодовитость мы наблюдали у 5-летних самок – 1830±298,6 яиц. Пиком репродуктив-
ной активности является возраст от 3 до 6 лет, после чего плодовитость статистически значимо снижается. Другие 
репродуктивные показатели (диаметр яиц и ширина икряного шнура) возрастным изменениям не подвержены. По-
лученные результаты будут полезны при планировании лабораторных и природоохранных проектов по разведению 
батурской жабы. Опираясь на результаты исследований, рекомендуем формировать репродуктивное ядро из живот-
ных 3-6-летнего возраста.
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Abstract
The work is devoted to the study of age-related changes in reproductive parameters of female Batura toads, Bufotes 
baturae, under laboratory conditions. The material for the study were clutches obtained from toads aged 2 to 7 years. 
The highest fertility (1830±298.6 eggs) was observed in 5-year-old females. The peak of reproductive activity is between 
3 and 6 years of age, after which fertility decreases statistically significantly. Other reproductive parameters (egg diameter 
and spawn cord width) did not show any age-related changes. The results obtained will be useful in planning laboratory 
and conservation projects for breeding Batura toads. Based on the results of the studies, we recommend to form a reproduc-
tive nucleus from animals aged 3-6 years.
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Введение 
Introduction

Батурская жаба, Bufotes baturae (Stöck, 
Schmid, Steinlein et Grosse 1999), – триплоидный 
вид, распространенный в северном Пакистане, 
Афганистане [1, 2] и Восточном Памире (Таджи-
кистан) [3]. Населяет высокогорные территории 
с редкой растительностью, низкими температура-
ми и влажностью, на высоте до 3859 м над уровнем 
моря [4]. Возник вид в результате гибридизации 
двух диплоидных центральноазиатских представи-
телей рода: жабы Латаста Bufotes latastii (Boulenger 
1882) и жабы Перрена Bufotes perrini [5, 6].

Полиплоидия и адаптация к экстремальным 
высокогорным условиям способствуют устойчиво-
сти к влиянию инбредной депрессии и неприхот-
ливости, что делает B. baturae привлекательным 
объектом зоокультуры. Полноцикличное содержа-
ние земноводных приобретает все большую по-
пулярность. На сегодня накоплен немалый опыт 
содержания и разведения вида в лабораторных 
условиях [8] (рис. 1). Однако для повышения рен-
табельности содержания животных и получения 
ожидаемого по численности потомства необхо-
димо формировать маточные группы, опираясь 
на знание репродуктивной биологии вида.

Цель исследований: оценка возрастных из-
менений плодовитости самок B. baturae в лабора-
торных условиях.

Методика исследований 
Research method

Исследования проводили в период 
с 2016 по 2022 гг. на базе кафедры зоологии 
в РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. Материалом 

для исследований послужили батурские жабы, от-
ловленные в Горно-Бадахшанской автономной об-
ласти Республики Таджикистан, в окрестности озе-
ра Булункуль в 2013 г., и их потомства лаборатор-
ного разведения. Содержание и разведение в лабо-
ратории осуществляли по отработанной ранее для 
зеленых жаб методике [9].

Количество яиц в кладках определяли пол-
ным поштучным пересчетом, измерения осущест-
вляли при помощи цифрового штангенциркуля 
с погрешностью 0,1 мм.

В ходе работы анализировали количество 
яиц в кладках, ширину икряного шнура и диаметр 
яиц (вителиуса).

Статистическую обработку производили 
с помощью пакета программ Microsoft Excel и STA-
TISTICA. Рассчитывали среднюю арифметическую 
и ошибку средней (M±m), среднеквадратичное от-
клонение (σ), а также размах признака (min-max). 
Поскольку гипотеза о нормальности распределе-
ния выборок была отклонена (Kolmogorov-Smirnov 
test, p ≤ 0,05; Shapiro-Wilk’s W test, p ≤ 0,05), стати-
стическую значимость оценивали при помощи кри-
терия Краскела-Уоллиса (p ≤ 0,05) для нескольких 
и U-критерия Манна-Уитни (p ≤ 0,05) – для двух 
независимых выборок.

Результаты и их обсуждение 
Results and discussion

За весь период исследований удалось по-
лучить 59 кладок. Средняя плодовитость самок 
составила 1457±82,58 (414-3058, σ = 628,89). 
Максимальные показатели демонстрировали сам-
ки двух—, трех, четырех- и пятилетнего возрас-
та (табл.), после чего наблюдалось резкое сниже-
ние показателей (рис. 2).

Рис. 1. Икрометание B. baturae
Fig. 1. Spawning of B. baturae

http://dx.doi.org/10.26897/2949-4710-2024-2-3-1-10
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Рис. 2. Диаграмма размаха плодовитости для разных возрастных групп B. baturae

Fig. 2. Fertility range diagram for different age groups of B. baturae
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Таблица
Репродуктивные показатели самок батурских жаб разных возрастных групп

Возраст

M±m(σ)
мin-max(n)

плодовитость диаметр яиц ширина шнура

2+ 1801±274,9(673,3)
976-3058(7)

1,9±0,03(0,28)
1,5-2,9(102)

3,8±0,11(0,58)
2,8-5,1(31)

3+ 1811±213,5(477,4)
1394-2525(6)

1,8±0 (0,2)
1,3-2,4(78)

3,4±0,15(0,44)
2,9-4,0(10)

4+ 1789±163,0(399,3)
1343-2523(7)

1,9±0,03(0,30)
1,4-2,7(84)

3,7±0,21(0,65)
2,7-5,0(11)

5+ 1830±298,6(844,5)
539-2906(9)

1,7±0,01(0,20)
1,1-2,3(160)

3,2±0,07(0,51)
1,9-4,1(45)

6+ 1092±62,2(164,5)
886-1292(8)

1,9±0(0,2)
1,4-2,3(159)

3,9±0,07(0,43)
3,0-4,9(40)

7+ 778±85,6(242,1)
414-1187(9)

1,7±0,02(0,24)
1,0-2,2(120)

3,6±0,08(0,55)
2,4-4,8(48)

Table
Reproductive characteristics of female Batura toads of different age groups

Age

M±m(σ)
min–max(n)

fertility egg diameter cord width

2+ 1801±274.9(673.3)
976-3058(7)

1.9±0.03(0.28)
1.5-2.9(102)

3.8±0.11(0.58)
2.8-5.1(31)

3+ 1811±213.5(477.4)
1394-2525(6)

1.8±0 (0.2)
1.3-2.4(78)

3.4±0.15(0.44)
2.9-4.0(10)

4+ 1789±163.0(399.3)
1343-2523(7)

1.9±0.03(0.30)
1.4-2.7(84)

3.7±0.21(0.65)
2.7-5.0(11)

5+ 1830±298.6(844.5)
539-2906(9)

1.7±0.01(0.20)
1.1-2.3(160)

3.2±0.07(0.51)
1.9-4.1(45)

6+ 1092±62.2(164.5)
886-1292(8)

1.9±0(0.2)
1.4-2.3(159)

3.9±0.07(0.43)
3.0-4.9(40)

7+ 778±85.6(242.1)
414-1187(9)

1.7±0.02(0.24)
1.0-2.2(120)

3.6±0.08(0.55)
2.4-4.8(48)
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Групповая оценка статистической значимо-
сти Краскела-Уоллиса показала значимые разли-
чия плодовитости самок разных возрастных групп. 
Однако при попарном сравнении возрастных групп 
было выявлено, что различия имеются только в па-
рах с шести- и семилетними самцами. В целом по-
казатели плодовитости B. baturae несколько ниже 
показателей других представителей комплекса [4]. 
Полученные же значения лежат в пределах, извест-
ных для вида [7, 8].

Диаметр яиц колебался от 1 до 2,9 мм, в сред-
нем 1,8±0,01 мм (σ = 0,01), ширина шнура варьи-
ровала от 1,7 до 6 мм, в среднем 3,7±0,04 (σ = 0,04). 
По этим показателям групповая оценка Краске-
ла-Уоллиса показала значимые различия. Однако 
при попарном сравнении оказались достоверны-
ми различия лишь в некоторых парах. Для диаме-
тров яиц это следующие комбинации возрастов: 
3-4, 3-6, 4-6, 4-7, 5-6, 6-7; для ширины шнуров: 
3-6, 3-7, 4-7, 5-6, 6-7. При этом мы не наблюда-
ли последовательной динамики этих показате-
лей – вероятно, наблюдаемые различия не зависят 
от возраста.

Выводы 
Conclusions

Репродуктивные показатели батурских жаб 
подвержены возрастным изменениям. Самые высо-
кие значения мы фиксировали для самок 3-6-летнего 
возраста, после чего наблюдали значимое снижение 
плодовитости. Полученные значения лежали в пре-
делах известных для вида [7, 8]. В целом плодови-
тость самок батурской жабы несколько ниже пло-
довитости других представителей рода. Можно бы 
было предположить, что в природе низкая плодови-
тость компенсируется значительной продолжитель-
ностью репродуктивной активности, так как в ла-
бораторных условиях B. Baturae успешно размно-
жаются, даже самки 10-летнего возраста. Однако 
исследования возрастной структуры природных по-
пуляций это предположение не подтверждают [10].

Диаметр яиц и ширина икряного шнура, не-
смотря на наличие статистически значимых разли-
чий при групповом анализе, вероятно, не зависят 
от возраста самки, а обусловлены скорее услови-
ями содержания и особенностями кормления в на-
гульный период.
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