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Аннотация
В настоящее время соя приобретает большое значение как высокопродуктивная белковая и маржинальная культура. 
Посевные площади под соей в нашей стране ежегодно увеличиваются. Решающую роль в получении стабильных 
и качественных урожаев сои играют применяемые агротехнологии. Исследования проводили с целью определения 
эффективности жидких борных микроудобрений Изагри Бор и Лебозол Бор в технологии возделывания сои сорта 
Бирюза. В результате проведенного производственного опыта в условиях Орловской области на темно-серой лесной 
почве установлена положительная роль борных микроудобрений на продуктивность сои. Некорневая обработка 
микроудобрениями сои в фазу бутонизации способствовала изменению структуры урожая, повышению количества 
бобов на одно растение и массы 1000 семян. Выявлено влияние жидких борных микроудобрений на урожайность 
сои в результате проведения механизированной уборки культуры. Отмечается увеличение урожайности сои 
на 3,6-3,8 ц/га по отношение к контролю. В опытах под влиянием листовых удобрений улучшилось качество продукции. 
Инструментальные методы анализа помогли установить, что применение Изагри Бор и Лебозол Бор способствовало 
увеличению содержания белка и жира в зерне сои на 1,5-2,5% по отношению к варианту без обработки.
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Abstract
Nowadays, soybean is gaining great importance as a high-yielding protein and margin crop. The soybean area in our country 
is increasing every year. The applied agro-technologies play a crucial role in obtaining stable and high quality soybean 
yields. Studies were conducted to determine the effectiveness of liquid boron microfertilizers Izagri Bor and Lebozol Bor 
in the technology of soybean cultivation of Biryuza variety. The results of the conducted production experiment on dark 
gray forest soil in the conditions of the Oryol Region established the positive role of boron microfertilizers on the soybean 
productivity of soybeans. The foliar treatment of soybean with microfertilizers in the budding phase contributed 
to the change in the yield structure, increase in the number of beans per plant and Thousand Seed Weight. The effect 
of liquid boron microfertilizers on soybean yield as a result of mechanized harvesting of the crop was revealed. An increase 
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in soybean yield by 3.6-3.8 c/ha over the control was observed. In the experiments with foliar fertilizers, the quality 
of the products improved. Instrumental analysis showed that the use of Izagri Bor and Lebozol Bor contributed to an 
increase of 1.5-2.5% in the protein and fat content of the soybean grain compared to the non-treated variety.
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Введение 
Introduction

Соя (Glycine max (L.) Merrill) – одна из основных 
сельскохозяйственных культур в мире, которая имеет 
популярность благодаря высокому содержанию 
белка. В среднем содержание белка в зерне сои 
изменяется в пределах 35-45%. Ее возделывают 
в качестве пищевой, кормой и технической  
культур [1, 2].

Посевные площади под соей в РФ из года в год 
увеличиваются. Так, общая посевная площадь под 
данную культуру в 2015 г. составила 2,1 млн га, в 2020 г. – 
2,9 млн га, в 2024 г. – 4,3 млн га, и по предварительным 
данным, посевы в 2025 г. прогнозируются на уровне 
чуть более 5 млн га. Стоит отметить, что география 
сои на сегодняшний день достаточно широка, и если 
раньше ведущие позиции по объему площадей занимал 
Дальний Восток, в частности, Амурская область, 
то теперь фокус сместился в Центрально-Черноземную 
зону – более 1,5 млн га. Орловская область является 
не исключением в этом отношении. В 2024 г. посевные 
площади в Орловской области под сою составили 
197 тыс. га, или на 30% больше по сравнению 
с предыдущим годом 1.

Значительная роль в управлении продуктивностью 
сои отводится агротехнологиям. Научно обоснованное 
и адаптивное применение различных сортов, 
средств химических средств растений, удобрений, 
рострегулирующих веществ, обработки почв 
и т.д. позволяет минимизировать риски, связанные 
с неблагоприятными факторами, и получить наибольший 
выход продукции с единицы площади с высоким 
содержанием белка [3-6]. Поскольку соя относится 
к бобовым культурам, она предъявляет особые 
требования к элементам питания, которые принимают 
участие в азотном обмене [7-9]. Одним из таких 
элементов является бор. Он играет существенную роль 
в процессах оплодотворения, прорастания пыльцы, 
оттока ассимилянтов, образования клубеньков. Однако 

1 Посевные площади, валовые сборы и урожайность 
сельскохозяйственных культур в Российской Федерации 
в 2024 году (предварительные данные): Бюллетень. 
https://rosstat.gov.ru/compendium/document/13277.

усвоение бора соей из почвы не всегда происходит 
должным образом.

Цель исследований: определение эффективности 
жидких борных микроудобрений Изагри Бор и Лебозол 
Бор в технологии возделывания сои сорта Бирюза.

Методика исследований 
Research method

Изучение эффективности жидких борных 
микроудобрений на сое проводилось в условиях 
Орловской области Орловского района, д. Козлы, на базе 
ГК(Ф)ХИП Кулешов Юрий Николаевич (координаты 
участка: 52.781054, 36.008663). Агрометеорологические 
условия в сезоне 2024 г. складывались благоприятно для 
роста и развития сои. Количество выпавших осадков 
с июня по сентябрь составило 249,1 мм, что характерно 
для среднемноголетних показателей. Наибольшее 
количество осадков выпало в III декаде июня и II декаде 
июля. Наименьшее количество осадков отмечалось 
в августе. В мае температура атмосферного воздуха 
была выше на 4 оС по сравнению со среднемноголетней 
температурой. В остальные месяцы весовые отклонения 
в температуре атмосферного воздуха не выявлены.

Почва участка – темно-серая лесная 
среднесуглинистая. Почвообразующие и подстилающие 
породы – оглеенные покровные суглинки (пятна 
оглеения встречаются с глубины 75 см). Склон – 
юго-западной экспозиции крутизной 0-3о. Рельеф 
участка выровненный. Агрохимические характеристики 
почвы: рН солевой вытяжки – 5,6-5,8; гидролитическая 
кислотность – 2,2 мг-экв/100 г почвы, гумуса – 3,8%; 
содержание элементов питания в почве, мг/кг почвы: 
среднее содержание легкогидролизуемого азота – 42,9; 
повышенное содержание (по Чирикову) подвижного 
фосфора – 127,7, обменного калия – 155,5.

Агротехника опытного участка типична 
для данного региона. Дата сева культуры – 
18.05.2024 г. Норма высева – 700 тыс/га. Глубина 
заделки семян – 3-4 см. В опыте использовался 
сорт сои Бирюза. Предшественником являлась 
озимая пшеница. Обработка почвы включала в себя 
осеннее лущение стерни и боронование почвы 
весной с последующей предпосевной культивацией. 
При посеве вносились удобрения азофоска марки 

https://rosstat.gov.ru/compendium/document/13277
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16:16:16 в дозе N24P24K24. В качестве защитных 
мероприятий от вредных организмов была проведена 
гербицидная обработка смесью препаратов Нексус, 
ВР + Трейсер, КЭ. Уборка культура проведена 
механизированным способом при помощи комбайна  
ACROS585.

	 Обработка жидкими борными удобрениями 
культуры проводилась в фазу бутонизации. В опыте 
использовался прицепной опрыскиватель Аmazone 
UX 5200 Super. Удобрения вносились отдельно 
от пестицидных обработок. Норма рабочего раствора 
составила 200 л/га. В качестве борных удобрений 
были выбраны продукты компаний ООО «Изагри» 
и ООО «Лебозол». Норма применения микроудобрений – 
1 л/га. Тип опыта – производственный, размер опытной 
делянки составлял 0,5 га. Закладка опыта и проведение 
учетов выполнялись согласно общепринятым 
методикам [10, 11]. Для определения структуры 
урожая сои на каждом варианте опыта были 
отобраны растительные образцы с 1 м2 в 5-кратной 
повторности. Качественные показатели зерна 
определяли при помощи инфракрасного анализатора 
марки Spectra Star TMXT. Результаты исследований 
обработаны при помощи программного пакета  
Microsoft Office Excel.

Результаты и их обсуждение 
Results and discussion

Анализ полученных данных помог установить, 
что применение жидких борных микроудобрений 
оказало положительное влияние на структуру урожая 
сои (табл. 1).

Число бобов на одном растении увеличивалось 
в сравнении с контролем на варианте Изагри Бор 
на 10%, а Лебозол Бор – 14%. Число зерен в бобе 
существенно не изменялось по вариантам опыта, 
значения находились на уровне 2 шт. Фолиарная 
обработка удобрениями сои повлияла на массу 
1000 семян. На контрольном участке масса семян 
составила 141,2 г, в то время как на опытных 
вариантах масса 1000 семян была выше и составила 
149,8-151,5 г. Учет биологической урожайности 
сои перед уборкой культуры позволил выявить, 
что наименьшая урожайность в опыте отмечалась 
на варианте без обработки – 28,73 ц/га. Одновременно 
с этим на вариантах с применением борных 
микроудобрений биологическая урожайность 
увеличилась на 3,3-4,0 ц/га по сравнению 
с контрольным участком.

Проведение листовых обработок 
микроудобрениями повлияло на урожайность 

Таблица 1
Структура урожая сои в зависимости от применения жидких борных микроудобрений

Вариант Число бобов 
на 1 растении, шт.

Число зерен 
в бобе, шт.

Масса  
1000 семян, г

Биологическая 
урожайность, ц/га

Контроль (без обработки) 20,91 2,10 141,2 28,73

Изагри Бор 23,03 2,17 151,5 32,03

Лебозол Бор 23,86 2,12 149,8 32,77

НСР05 1,63 0,18 5,3 1,15

Table 1
Soybean yield structure depending on the application of liquid boron microfertilizers

Option Number of beans 
per plant, pcs.

Number of grains 
in a bean, pcs.

Thousand Seed 
Weight, gr

Biological yield,  
c/ha

Control (without treatment) 20.91 2.10 141.2 28.73

Izagri Bor 23.03 2.17 151.5 32.03

Lebozol Bor 23.86 2.12 149.8 32.77

LSD05 1.63 0.18 5.3 1.15
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Таблица 2
Влияние жидких борных микроудобрений на урожайность сои

Вариант Урожайность, ц/га Прибавка к контролю, ц/га Прибавка к контролю, %

Контроль (без обработки) 26,8 – –

Изагри Бор 30,6 3,8 14,2

Лебозол Бор 30,4 3,6 13,4

НСР05 1,2 –

Table 2
Effect of liquid boron microfertilizers on soybean yields

Option Yield, c/ha Increase to the control, c/ha Increase to the control, %

Control (without treatment) 26.8 – –

Izagri Bor 30.6 3.8 14.2

Lebozol Bor 30.4 3.6 13.4

LSD05 1.2 –

Таблица 3
Влияние жидких борных микроудобрений на качественные показатели зерна сои

Вариант Белок, % Клетчатка, % Жир, % Зола, %

Контроль (без обработки) 38,15±0,62 6,23±0,34 19,15±0,37 6,43±0,42

Изагри Бор 40,66±0,35 5,81±0,42 19,15±0,37 6,15±0,35

Лебозол Бор 40,53±0,51 5,75±0,29 19,15±0,36 6,21±0,38

сои. На варианте без обработки урожайность сои 
зафиксирована на уровне 26,8 ц/га. Применение 
борных микроудобрений Изагри Бор и Лебозол 
Бор достоверно повысило урожайность культуры 
(табл. 2). В опытных вариантах урожайность сои 
повысилась в среднем на 3,7 ц/га, или на 13,8%. 
Между опытными вариантами разница в урожайности 
не отмечалась.

Применение борсодержащих микроудобрений 
оказало положительное влияние на улучшение 
качественных показателей зерна сои (табл. 3).

Отмечено увеличение содержания протеина 
на 2,5%, жира – на 1,5-2% от применения Изагри Бор 
и Лебозол Бор. Показатели содержания клетчатки 
(5,8-6,2%) и золы (6,2-6,4) изменялись незначительно 
по всем вариантам опыта.
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Выводы 
Conclusions

Результаты испытаний жидких борных 
микроудобрений показали, что однократная 
обработка сои в фазу бутонизации является 
эффективным приемом. Использование коммерческих 
микроудобрений Изагри Бор и Лебозол Бор 
способствовало повышению общей урожайности 

до 3,8 ц/га относительно контрольных значений. 
Помимо количественных показателей, использование 
борных микроудобрений оказало влияние 
на качественные показатели сои, увеличилось 
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микроудобрениями Изагри Бор и Лебозол Бор.
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