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Аннотация
В статье представлен анализ влияния ольфакторного обогащения среды на поведение евразийских рысей, Lynx 
lynx (Linnaeus, 1758) в условиях Московского зоопарка летом и осенью 2022 г. В эксперименте участвовали 4 
взрослые рыси  (самец и 3 самки). В качестве обогащения среды использовали экскременты потенциальных 
видов-конкурентов (Panthera tigris, Canis lupus, Gulo gulo) и видов-жертв (Capra cylindricornis, Lepus timidus, Cervus 
nippon) рысей. Наблюдения проводили с помощью видеосъемки методом временных срезов. Оценивали влияние 
на поведение рысей таких факторов, как индивидуальные особенности животных (пол, возраст), температура воздуха, 
время проведения наблюдений и внесение обогащения среды. Было показано, что применение ольфакторного 
обогащения среды достоверно оказывает влияние на уровень как неактивных, так и активных форм поведения рысей. 
Рост активности отмечался при внесении всех запахов, кроме экскрементов G. gulo и L. timidus. Уровень неактивных 
форм поведения снижался во всех случаях, кроме обогащения среды экскрементами L. timidus. Обогащение среды 
навозом C. cylindricornis способствовало максимальному повышению уровня двигательной активности рысей.
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Abstract
This article presents an analysis of  the effect of olfactory environmental enrichment on the behavior of Eurasian lynx, 
Lynx lynx (Linnaeus, 1758), in the Moscow Zoo during the summer and autumn of 2022. The research involved four 
adult lynxes (one male and three females). Environmental enrichment consisted of introducing the excrement of potential 
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competitor species (Panthera tigris, Canis lupus, Gulo gulo) and prey species (Capra cylindricornis, Lepus timidus, Cervus 
nippon) of  lynxes. Behavioral observations were conducted using Time Slice video recording. The influence of factors 
such as individual animal characteristics (sex, age), air temperature, observation time, and the introduction of olfactory 
environmental enrichment on the behavior of  the lynxes was assessed. Results indicated that olfactory environmental 
enrichment significantly affected the frequency of both inactive and active behavioral patterns in the lynxes. An increase 
in the active behavior was observed following the introduction of all odors, except for the excrements of G. gulo and L. 
timidus. A decrease in the inactive behavior was observed in all cases, except for enrichment of  the environment with 
excrements of L. timidus. Enrichment with C. cylindricornis manure resulted in the maximum increase in the locomotor 
activity in the lynxes.
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Введение
Introduction

Хищные млекопитающие и,  в  частности, 
представители семейства Кошачьи, Felidae Fisch-
er-Waldheim, 1817, являются одними из  наиболее 
популярных объектов зоологических коллекций 
и  вызывают неизменный интерес у  посетителей 
зоопарков. Вместе с  тем обедненные условия со-
держания этих животных в  искусственно создан-
ной среде обитания часто негативно сказывают-
ся на состоянии животных и снижают уровень их 
благополучия [1-3].

Одним из  наиболее эффективных способов 
решения этой проблемы считается применение раз-
личных способов обогащения среды обитания жи-
вотных. На данный момент обогащение среды ре-
шает несколько задач: повышение разнообразия 
естественных форм поведения, повышение общей 
двигательной активности, снижение уровня пато-
логического поведения и увеличение площади ис-
пользования доступного пространства [4]. Все вы-
шеперечисленные задачи направлены на  повыше-
ние благополучия животных. В свою очередь, мето-
ды повышения благополучия животных объединяют 
в  отдельную биологическую дисциплину  – науку 
о благополучии животных (Animal Welfare Science).

Кошачьи, как и другие хищники, во многом 
полагаются на свою обонятельную систему во вре-
мя освоения новой территории  [5]. Также запа-
хи играют для них важную роль в коммуникации 
с конспецификами и в процессах межвидовых взаи-
модействий. В связи с этим применение ольфактор-
ных (запаховых) стимулов признано одним из наи-
более эффективных способов обогащения среды 
кошачьих [4].

Евразийская, или обыкновенная рысь, Lynx 
lynx Linnaeus, 1758,  – один из  наиболее распро-
страненных представителей семейства кошачьих. 

На большей части ареала основу питания евразий-
ской рыси составляют зайцы-беляки, Lepus timi-
dus Linnaeus, 1758, причем изменение численно-
сти зайца влечет за собой изменение численности 
рыси [6]. Кроме того, известны случаи нападения 
рысей и  на  пятнистого оленя Cervus nippon Tem-
minck, 1838. На  территории восточного Кавказа 
в рацион рысей входит дагестанский тур Capra cy-
lindricornis (Blyth, 1841) [7]. В литературе есть дан-
ные о пересечении ареала амурского тигра Panthera 
tigris altaica Temminck, 1844, и евразийской рыси 
в Приморском крае. При этом рыси особенного ин-
тереса к следам тигра не проявляли [8]. Также ис-
следования предполагают конкуренцию рыси с вол-
ком Canis lupus Linnaeus, 1758, и росомахой Gulo 
gulo  (Linnaeus, 1758), поэтому рыси избегают хо-
дить по следам волков. Но за рысью, как за более 
успешным хищником, ходит росомаха, иногда от-
гоняет ее от  свежедобытой жертвы и  пользуется 
остатками ее добычи [9].

Цель исследований: оценка влияния оль-
факторного обогащения среды на поведение евра-
зийских рысей Lynx lynx в условиях Московского 
зоопарка.

Методика исследований
Research method

Исследования проводили в 2022 г. на базе во-
льерного комплекса «Кошачий ряд» в отделе «Хищ-
ные» ГАУ «Московский зоологический парк».

Объектом исследований стали 4 рожден-
ные в искусственных условиях взрослые евразий-
ские рыси L. lynx: самец и 3 самки (родительская 
пара и потомство из их двух выводков)  (табл. 1). 
Поскольку животные не  проявляли друг к  дру-
гу агрессии, их содержали совместно. Индивиду-
альные отличия животных помогали их надежно 
идентифицировать [10].
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Нами была выбрана последовательная схе-
ма ольфакторного  (запахового) обогащения сре-
ды, которая заключается в чередовании периодов 
фоновых наблюдений и  периодов внесения эле-
ментов обогащения среды [4]. Эксперимент состо-
ял из двух этапов: летнего  (01.06. – 28.07.2022 г.) 
и осеннего (01.09. – 28.09.2022 г.) (рис. 1).

В течение первого этапа животных содержа-
ли во внутренних помещениях комплекса, не име-
ющих выхода в  экспозиционные вольеры. Поме-
щения были оборудованы консольными полками, 
декорированы пнями и корягами. В каждом поме-
щении располагался домик для укрытия животных. 
Во время летнего этапа эксперимента в вольер вно-
сили экскременты потенциальных конкурентов 
рыси: амурского тигра, волка и  росомахи. После 
окончания первого этапа исследований рыси были 
переведены в новые вольеры.

Спустя месяц после того, как животные 
адаптировались к  новым условиям, был начат 
второй этап эксперимента. Новые вольеры были 
отгорожены от  посетителей с  трех сторон сте-
клом, на четвертой стороне вольера были разме-
щены разнообразные конструкции для живот-
ных: деревянные полки, укрепления, бревна. Бе-
тонный пол покрывала измельченная кора лист-
венницы; также в вольере присутствовала живая 
газонная трава, высажены деревья и  кустарни-
ки. В  центре каждого из  трех новых вольеров 
были установлены полки и  бревна. Животные 
имели свободный доступ во  внутренние поме-
щения, которые рыси могли использовать в  ка-
честве укрытия. На  втором этапе исследований 
в вольер рысей вносили экскременты их потенци-
альных жертв: дагестанского тура, зайца-беляка  
и пятнистого оленя.

Таблица 1 / Table 1
Характеристика объекта исследований

Characteristics of research objects

Кличка
Name

Пол / 
Условное 

обозначение
Sex / 

Conventional 
designation

Возраст 
животных 
в период 

наблюдений, 
полных лет

Age of animals 
during 

the observation 
period, full years

Дата рождения
Date of birth

Дата появления 
в Московском 

зоопарке
Date 

of appearance 
in Moscow Zoo

Место рождения
Place of birth

Чип
Chip

самец / M1
male / M1

14 23.05.2009 18.12.2009
г. Красноярск,  

зоопарк «Роев Ручей»
Krasnoyarsk, Roev Ruchey Zoo

Гайка
Gajka

самка / F1
female / F1

14 28.04.2009 04.09.2009
г. Якутск,  

Якутский зоопарк
Yakutsk, Yakut Zoo

Тыква
Tykva

самка / F2
female / F2

5 18.05.2018 18.05.2018
г. Москва,  

Московский зоопарк
Moscow, Moscow Zoo

Горошина
Goroshina

самка / F3
female / F3

4 20.05.2019 20.05.2019
г. Москва,  

Московский зоопарк
Moscow, Moscow Zoo

Рис. 1. Схема эксперимента
Fig. 1. Experimental design
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Предлагаемые рысям экскременты перед на-
чалом исследований были заморожены. Их вно-
сили на заранее очищенное бревно в соответству-
ющий период эксперимента ежедневно в  утрен-
ние часы до кормления рысей в течение четырех 
дней, предварительно перегнав животных в сосед-
нее помещение, после чего их впускали обратно. 
По окончании периода обогащения среды бревно 
с остатками запахового агента тщательно мыли во-
дой. Важно отметить, что бревно, выбранное для 
исследований, являлось привычной частью инте-
рьера вольера.

Поскольку в зоопарках животные не изоли-
рованы от окружающей среды, считаем, что невоз-
можно рассматривать изменения в  их поведении 
без учета влияния таких факторов, как темпера-
тура воздуха и время суток. Поэтому, помимо это-
логических наблюдений за животными, в течение 
эксперимента перед началом съемки фиксировали 
время и температуру воздуха. Кроме того, в анали-
зе учитывали индивидуальные особенности живот-
ных (пол и возраст).

Для наблюдения за  поведением животных 
использовали экшн-видеокамеру Aceline S-100, 
которая была установлена в  вольере таким об-
разом, чтобы охватывать максимально широкое 
поле для съемки. Наблюдения проводили еже-
дневно методом временных срезов  [11]  (про-
должительность временного среза составила 
1 мин), 60-минутными сессиями по  две сессии 
в день (10:00-11:00, 15:00-16:00). Продолжитель-
ность, количество и интервалы сессий были вы-
браны исходя из  распорядка рабочего дня зоо-
парка и особенностей поведения животных в те-
чение дня. Поведенческий репертуар животных 
в  зоопарке ограничен по  сравнению с  природ-
ными условиями, поэтому, как показали резуль-
таты предварительных наблюдений, выбранных 
интервалов наблюдений оказалось достаточно 
для анализа их активности. Всего было проведе-
но наблюдений в  течение 514  ч. Все формы по-
ведения животных, которые учитывали в экспери-
менте, подразделяли на  3 группы: активное, не-
активное и стереотипное. Отдельно отмечали вре-
мя, когда животные отсутствовали в поле зрения  
наблюдателя.

Перед началом анализа результатов все дан-
ные приведены нами в  процентное соотношение 
каждого типа поведения от общего числа зареги-
стрированных временных срезов  (100%)  – бюд-
жет времени. Рассчитывали среднее арифметиче-
ское  (M), ошибку средней  (SE), стандартное от-
клонение  (SD) и  размах  (min-max) исследуемых 
показателей. Для биометрической обработки при-
меняли дисперсионный анализ ANOVA  (Analy-
sis of  Variance)  – статистический метод, кото-
рый используется для сравнения средних значе-
ний нескольких групп. Он  позволяет определить, 
есть  ли статистически значимые различия между 

средними значениями или наблюдаемые разли-
чия обусловлены случайностью, а  также досто-
верно оценить воздействие как отдельных факто-
ров, так и  их совокупности на  поведение живот-
ных [12]. Для исследований мы выделили 2 груп-
пы факторов: категориальные  (качественные) 
и  переменные  (количественные). К  категориаль-
ным факторам отнесли индивидуальные особен-
ности рысей, температуру воздуха, время наблю-
дений и  обогащение среды. К  количественным 
факторам отнесены показатели уровня активного, 
неактивного и  стереотипного поведения, а  также 
времени отсутствия животного в поле зрения на-
блюдателя. Для биометрической обработки дан-
ных использовали пакеты программ MS Excel  
и Statistica.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Для оценки изменений в  поведении живот-
ных нами проанализированы данные, полученные 
в течение каждого этапа эксперимента, а затем их 
сравнили между собой.

Этап 1. Обогащение среды рысей экскремен-
тами потенциальных конкурентов

В течение первого этапа исследований 
мы проводили ольфакторное обогащение среды ры-
сей путем внесения экскрементов их потенциаль-
ных конкурентов: тигра, волка и росомахи. Кроме 
эффекта от обогащения среды, также попытались 
оценить влияние на  поведение животных других 
факторов.

В таблице  2 представлено распределе-
ние бюджетов времени рысей на  первом этапе 
исследований.

Индивидуальные особенности живот-
ных достоверно влияли на  изменения в  уров-
не активного  (F = 4,41; p = 0), неактивно-
го  (F = 18,38; p = 0) и  стереотипного  (F = 10,48; 
p = 0) поведения  (рис.  2), однако не  оказыва-
ли статистически значимого влияния на  вре-
мя, которое рыси проводили вне поля зрения  
наблюдателя.

Как следует из  данных рисунка  2, самец 
M1 был наименее активным: почти половина бюд-
жета его времени (49%) приходилась на сон и от-
дых. У самки F1 доля неактивного поведения была 
ниже, но  тоже достаточно высокой  (39%). Вме-
сте с  тем у  самца M1 наблюдался относитель-
но высокий уровень активного поведения  (20%); 
по  данному показателю он  уступал только сам-
ке F1, которая была наиболее активной из  всех 
рысей: уровень ее активности составил 22%. Та-
кие особенности поведения самца M1 и самки F1 
можно объяснить тем, что эти животные были са-
мыми старшими, тогда как самки F2 и  F3 были  
значительно моложе.
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Таблица 2 / Table 2
Бюджеты времени рысей на первом этапе исследований, %

Budgets of lynx activities during the first stage of the research, %

Форма поведения
Behavioral pattern

M±SE min-max SD

М1

Неактивное поведение
Inactive behavior

48,70±3,39 1,67-91,70 25,36

Активное поведение
Active behavior

20,2±1,64 1,67-51,0 12,27

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

0,27±0,12 0-15,0 2,0

Вне поля зрения
Out of sight

30,60±3,83 0-96,67 28,64

F1

Неактивное поведение
Inactive behavior

39,49±3,64 0-100,0 27,26

Активное поведение
Active behavior

22,36±1,96 0-65,0 14,68

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

– – –

Вне поля зрения
Out of sight

35,38±3,63 0-91,67 27,18

F2

Неактивное поведение
Inactive behavior

18,97±2,60 0-95,00 19,48

Активное поведение
Active behavior

16,41±1,15 3,33-40,0 8,62

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

3,13±0,80 0-25,0 5,98

Вне поля зрения
Out of sight

61,42±3,27 0-96,67 24,47

F3

Неактивное поведение
Inactive behavior

24,47±2,99 0-91,67 22,36

Активное поведение
Active behavior

15,31±1,37 0-56,0 10,28

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

0,42±0,32 0-16,67 2,38

Вне поля зрения
Out of sight

59,54±3,44 0-95,0 25,76
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Самки F2 и F3 также больше всего времени от-
сутствовали в поле зрения наблюдателя. Возможно, 
это связано с тем, что они избегали встреч с роди-
тельской парой и использовали для отдыха внутрен-
ние домики. Стереотипное поведение в форме рас-
хаживания (пейсинга) отмечалось только у самки F2, 
что составило 3% от бюджета времени животного.

В целом полученные данные согласуются 
с  результатами других исследователей: предста-
вители семейства кошачьих большую часть сво-
его времени проводят пассивно  (отдыхают или 
спят), а  неактивные формы поведения могут за-
нимать до 70% от общего бюджета времени рысей 
в неволе [13].

Температура воздуха достоверно не  влияла 
на поведение животных. Тем не менее можно выде-
лить некоторые тенденции в изменении уровня ак-
тивности рысей – вероятно, под воздействием этого 
фактора. Уровень двигательной активности рысей 
при температуре воздуха от 21 до 33°C колебался 
в пределах от 15 до 23%. При температуре выше 
31°C рыси отсутствовали в поле зрения наблюдате-
ля в среднем в течение более 60% от времени сес-
сий. Скорее всего животные утром и днем прово-
дили большую часть времени в прохладном темном 
убежище. Наибольший уровень активного поведе-
ния отмечался при температуре воздуха 27°C.

Время проведения наблюдений также стати-
стически значимо не влияло на изменения в поведе-
нии животных, однако можно отметить следующую 
тенденцию: животные больше времени отсутство-
вали в поле зрения наблюдателя во время дневной 

съемки (в среднем 55% времени сессии). Утром си-
туация менялась, и рыси чаще попадали в объектив 
видеокамеры. Также животные с утра были в сред-
нем на 10% более активны, чем в период дневных 
наблюдений. Значения показателей неактивного по-
ведения утром и днем не отличались и в среднем 
составляли около 20%.

Применение ольфакторного обогащения 
среды рысей экскрементами потенциальных ви-
дов-конкурентов достоверно оказывало влияние 
на изменение таких показателей, как долей неак-
тивного  (F = 2,78; p = 0,01) и активного  (F = 2,17; 
p = 0,04) поведения, а также на долю времени, ког-
да животные отсутствовали в поле зрения наблю-
дателя (F = 4,01; p = 0) (рис. 3). Уровень стереотип-
ного поведения менялся незначительно и в целом 
не превышал 5% от бюджета времени животных.

Наибольшие показатели уровня неактивно-
го поведения животных  (более 40%) отмечались 
во  время фоновых периодов эксперимента. Доля 
активного поведения в  первом фоновом периоде 
составила 15%, что на 4% меньше, чем во время 
обогащения среды экскрементами тигра. При вне-
сении экскрементов волка уровень активного по-
ведения рысей возрос до 24%, тогда как доля не-
активного поведения снизилась до 33%. В период 
обогащения среды, когда вносили экскременты ро-
сомахи, животные большую часть времени отсут-
ствовали в поле зрения наблюдателя, что состави-
ло 63%, вследствие чего в этот период отмечались 
наиболее низкие показатели уровней активного 
и неактивного поведения.

Рис. 2. Активность рысей на первом этапе эксперимента, %
Fig. 2. Lynx activities during the first stage of the research, %
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Таким образом, на первом этапе эксперимен-
та наиболее эффективным оказалось обогащение 
среды экскрементами амурского тигра. Тигры ак-
тивно метят свою территорию экскрементами и мо-
чой, которые обладают резким запахом. Возмож-
но, рыси реагировали на «присутствие» в вольере 
представителя близкородственного вида, имеющего 
близкий запаховый след, что стимулировало у них 
проявление исследовательского поведения. В пери-
од обогащения среды экскрементами волка также 
повышался уровень естественной активности ры-
сей, и животные чаще присутствовали в вольере. 
Исходя из  этого, можно заключить, что внесение 
экскрементов тигра и волка является наиболее эф-
фективным способом обогащения среды, так как 
способствует повышению уровня естественной ак-
тивности и уменьшению доли неактивного поведе-
ния рысей.

Из  всех возможных сочетаний факторов 
нами проанализированы только те, которые оказы-
вали статистически значимое совместное влияние: 
индивидуальные особенности животных и  обо-
гащение среды. На  первом этапе исследований 
было выявлено статистически значимое совмест-
ное влияние  (F = 1,9; p = 0,02) индивидуальных 
особенностей животных и  периода эксперимента 
на динамику неактивного поведения рысей (рис. 4). 
На остальные формы поведения эти факторы до-
стоверного влияния не оказывали.

Самые высокие показатели уровня неактив-
ного поведения отмечали у  самца M1 во  время 
третьего и  пятого фоновых периодов, когда обо-
гащение среды не  вносили, что в  среднем соста-
вило 65,5%, а  также в  период обогащения среды 
экскрементами волка  (60%). В  период внесения 

экскрементов росомахи уровень неактивного пове-
дения самца М1 снизился до 28%.

У самки F1 в  периоды обогащения среды 
экскрементами тигра и  волка отмечалось сниже-
ние данного показателя по  сравнению с  фоновы-
ми периодами (на 17 и 5% соответственно). Самый 
низкий показатель уровня неактивного поведе-
ния (18%) был отмечен в период фоновых наблю-
дений после внесения экскрементов волка.

Самка F2 демонстрировала наименьший 
уровень неактивного поведения по  сравнению 
с  остальными рысями: за  все время первого эта-
па исследований он не превышал 38%. Самые вы-
сокие значения этого показателя у самки F2 отме-
чали в  фоновые периоды после обогащения сре-
ды экскрементами тигра и  волка, что составило 
24 и 38% соответственно. Самые низкие значения 
были получены во время обогащения среды экскре-
ментами тигра (11%) и волка (10%).

У самки F3 уменьшение доли неактив-
ного поведения по  сравнению с  фоновыми на-
блюдениями отмечали в  течение всех перио-
дов обогащения среды  (в  среднем на 16,3%). Са-
мый высокий показатель уровня ее неактивного 
поведения зафиксировали в  период фоновых на-
блюдений после внесения экскрементов тигра, что  
составило 37%.

Во все периоды обогащения среды уровень 
неактивного поведения у рысей снижался. Исклю-
чением стали самка F1, у которой этот показатель 
увеличился в период внесения экскрементов росо-
махи на 21% по сравнению с предыдущим фоно-
вым периодом, и самка F2, у которой уровень неак-
тивного поведения повысился на 2% при внесении 
экскрементов тигра.

Рис. 3. Влияние ольфакторного обогащения среды  
на уровень активности рысей на первом этапе эксперимента, %

Fig. 3. Effect of olfactory environmental enrichment on the lynx activities  
during the first stage of the research, %
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Таким образом, наибольшие значения уров-
ня неактивного поведения рысей отмечались в фо-
новые периоды эксперимента, когда обогащение 
среды не  вносили. Вероятно, ольфакторное обо-
гащение среды давало кратковременный эффект, 
который не  оказывал продолжительного влияния 
на поведение животных. Можно предположить, что 
только регулярное внесение элементов обогащения 
среды может способствовать длительному стабиль-
ному снижению уровня неактивного поведения. 
Это подтверждается и результатами, полученными 
другими исследователями [4, 14, 15].

Достоверного совместного влияния време-
ни наблюдений и обогащения среды на поведение 
животных на первом этапе исследований мы не об-
наружили. Остальные факторы совместно также 
не  оказывали статистически значимого влияния 
на изучаемые показатели.

Этап 2. Обогащение среды рысей экскремен-
тами потенциальных жертв

Обогащение среды хищников экскремента-
ми потенциальных жертв применяется во многих 
российских зоопарках. Так, в барнаульском зоопар-
ке «Лесная сказка» для обогащения среды рысей 
применяли навоз пони [14]. В настоящих исследо-
ваниях в качестве обогащения среды запахами по-
тенциальных жертв рысей применяли навоз даге-
станского тура и пятнистого оленя, а также помет 
зайца-беляка.

В таблице 3 представлено распределение бюд-
жетов времени рысей на втором этапе исследований.

Индивидуальные особенности рысей до-
стоверно влияли на уровень их стереотипного по-
ведения (F = 7,34; p = 0) и время, когда животные 

отсутствовали в поле зрения наблюдателя (F = 3,84; 
p = 0,01) (рис. 5), однако не оказывали статистиче-
ски значимого влияния на динамику их неактивно-
го и активного поведения.

Полностью стереотипное поведение отсут-
ствовало только у самки F1. Чаще всего такое по-
ведение наблюдалось у самки F2, что в среднем со-
ставило 5% от бюджета времени животного, реже 
всего – у  самки F3  (1%). У самца M1 показатель 
стереотипного поведения в течение второго этапа 
исследований не превышал 2%.

Время, когда животное было вне поля зрения 
наблюдателя, преобладало у самки F3 и составля-
ло 25%. Наименьшие значения данного показателя 
отмечались у самца М1, что в среднем составило 
13% от бюджета времени животного.

Температура воздуха оказывала достовер-
ное влияние на  динамику неактивного поведе-
ния рысей  (F = 3,54; p = 0,014) и  время, когда жи-
вотные отсутствовали в  поле зрения наблюдате-
ля  (F = 3,11; p = 0). Наибольшие показатели неак-
тивного поведения мы  отмечали при температуре 
14 и 15°C (59 и 62% соответственно). Наименьшие 
показатели были отмечены при температуре 9, 
10 и  13°C, в  среднем составив 42,3% от  бюджета 
времени животных. При температуре воздуха 13°C 
рыси большую часть времени отсутствовали в поле 
зрения наблюдателя, тогда как при температуре 
14 и 15°C они, напротив, чаще находились в просма-
триваемых частях вольера. Рыси демонстрировали 
высокий уровень активности при относительно низ-
ких значениях температуры воздуха. Из литературы 
также известно, что рыси в  Московском зоопарке 
наиболее активны при температуре ниже 23°C [16].

Рис. 4. Влияние индивидуальных особенностей животных и ольфакторного обогащения среды 
на уровень неактивного поведения, %

Fig. 4. Effect of lynx individual characteristics and olfactory environmental enrichment  
on the inactive behavior, %
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Таблица 3 / Table 3
Бюджеты времени рысей на втором этапе исследований, %

Budgets of lynx activities during the second stage of the research, %

Форма поведения
Type of behavior

M±SE min-max SD

М1

Неактивное поведение
Inactive behavior

53,38±3,55 0-96,67 22,44

Активное поведение
Active behavior

28,63±2,51 0-75,0 15,84

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

2,38±1,22 0-46,67 7,73

Вне поля зрения
Out of sight

13,04±3,0 0-100,0 19,0

F1

Неактивное поведение
Inactive behavior

59,38±3,03 13,33-100,0 19,18

Активное поведение
Active behavior

23,8±1,93 0-45,0 12,21

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

0,21±0,17 0-6,67 1,08

Вне поля зрения
Out of sight

16,13±2,85 0-65,0 18,0

F2

Неактивное поведение
Inactive behavior

54,67±3,54 15,0-98,33 22,36

Активное поведение
Active behavior

21,0±2,14 1,67-58,33 13,56

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

5,46±1,06 0-25,0 6,73

Вне поля зрения
Out of sight

18,79±2,17 0-58,33 13,74

F3

Неактивное поведение
Inactive behavior

52,04±3,92 5,0-96,67 24,78

Активное поведение
Active behavior

21,63±2,04 0-55,0 12,89

Стереотипное поведение
Stereotypical behavior

0,79±0,79 0-31,67 5,01

Вне поля зрения
Out of sight

25,33±3,21 0-91,67 20,29
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Статистически значимым также было влия-
ние времени наблюдений на отсутствие животных 
в  поле зрения наблюдателя  (F = 5,42; p = 0,02). 
Животные чаще отсутствовали в поле зрения на-
блюдателя во время дневных сессий. Также вре-
мя проведения наблюдений оказывало достовер-
ное влияние на динамику стереотипного поведе-
ния  (F = 6,29; p = 0,01). Уровень стереотипного 
поведения в течение второго этапа исследований 
не превышал 5%, причем значение этого показа-
теля понижалось до 1% в дневные сессии наблю-
дений. В период утренней съемки отмечали наи-
большее значение уровня стереотипного поведе-
ния  (4%). Рост уровня стереотипного поведения 
в утренние сессии, вероятно, связан с внесением 
обогащения среды в утренние часы, что согласу-
ется с  данными литературы. У  евразийских ры-
сей на фоне внесения ольфакторного обогащения 
среды может происходить рост патологической 
активности [4].

Обогащение среды на  втором этапе ис-
следований оказывало достоверное влияние 
на  изменение уровня как неактивного  (F = 2,74; 
р = 0,03), так и  активного  (F = 17,05; p = 0) по-
ведения. Также статистически значимым было 
влияние обогащения среды на  время отсутствия 
животных в  поле зрения наблюдателя  (F = 2,95; 
p = 0,02)  (рис.  6). Для стереотипного поведе-
ния статистически значимые результаты нами  
не получены.

Наибольшее значение уровня активного по-
ведения рысей было получено в период обогаще-
ния среды экскрементами дагестанского тура, что 
составило 34%. В  следующий период, когда обо-
гащение среды не  вносили, у  животных повы-
сился уровень неактивного поведения  (до  61%). 
Также в этот период исследований доля активно-
го поведения сократилась на 12%, составив 22%. 
Навоз пятнистого оленя стимулировал повыше-
ние уровня активных форм поведения  (на  16%) 
и  снижение уровня пассивных  (на  10%) по  срав-
нению с предыдущим фоновым периодом. Время 
отсутствия животных в  поле зрения наблюдателя 
увеличивалось в  фоновые периоды до  16 и  26%  
соответственно.

В течение обоих фоновых периодов по-
казатели неактивного поведения возрастали 
по  сравнению с  периодами обогащения среды. 
Таким образом, можно предположить, что вне-
сение экскрементов потенциальных жертв спо-
собствовало снижению доли неактивного пове-
дения рысей, и  его эффект можно оценить как 
положительный. Даже кратковременное внесе-
ние запахового обогащения среды способство-
вало снижению уровня неактивного поведения  
животных.

Время наблюдений и обогащение среды до-
стоверно оказывали влияние на уровень как неак-
тивных  (F = 4,82; p = 0), так и  активных  (F = 6,6; 
p = 0) форм поведения рысей (рис. 7).

Рис. 5. Активность рысей на втором этапе эксперимента, %
Fig. 5. Lynx activities during the second stage of the research, %
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В период обогащения среды экскремента-
ми тура в  утренние часы доли активного и  не-
активного поведения были приблизительно рав-
ны (42 и 41% соответственно). Во время внесения 
экскрементов зайца-беляка уровень двигательной 
активности рысей практически не менялся и соста-
вил 19%, тогда как во время обогащения среды на-
возом пятнистого оленя этот показатель увеличился 
в утренние часы до 32%. Во время дневных наблю-
дений в данный период эксперимента доля актив-
ности рысей также была максимальной (28%).

В фоновые периоды показатели активно-
сти рысей были сходными. Во  время утренней 

съемки уровень активного поведения в  эти пе-
риоды был довольно низким  (20 и  13% соответ-
ственно), тогда как показатели неактивного пове-
дения были достаточно высокими, что составило 
69 и 65% соответственно.

На основании полученных результатов мож-
но заключить, что ольфакторное обогащение сре-
ды экскрементами потенциальных видов-жертв 
так  же, как и  на  первом этапе исследований, вы-
зывало у евразийских рысей интерес и кратковре-
менное повышение активности. В утренние часы, 
когда на бревно наносили запахи, животные были 
более активны, чем в  тот  же день, но  в  дневное 

Рис. 6. Влияние ольфакторного обогащения среды на уровень активности рысей  
на втором этапе эксперимента, %

Fig. 6. Effect of olfactory environmental enrichment on the lynx activities  
during the second stage of the research, %

Рис. 7. Влияние времени наблюдений и ольфакторного обогащения среды на динамику активности рысей, %
Fig. 7. Effect of observation time and olfactory environmental enrichment on the lynx activity dynamics, %



202532403 12

Timiryazev Biological Journal. 2025;3(2):202532403
https://doi.org/10.26897/2949-4710-2025-3-2-4-03

время. Обогащение среды экскрементами потен-
циальных жертв способствовало снижению доли 
неактивных форм поведения рысей. Наибольший 
эффект оказало обогащение среды навозом пят-
нистого оленя как в  утренние, так и  в  дневные 
часы, когда уровень двигательной активности ры-
сей возрос на  19 и  14% соответственно по  срав-
нению с  предыдущими периодами фоновых  
наблюдений.

Важной частью проведенной работы стала 
оценка влияния качественных факторов на  пове-
дение животных на протяжении всего эксперимен-
та. Нами проанализировано влияние индивидуаль-
ных особенностей животных, температуры воздуха 
и времени наблюдений, а также обогащения среды 
на обоих этапах исследований.

Индивидуальные особенности животных 
достоверно влияли на  все формы их активности: 
неактивное  (F = 8,11; p = 0), активное  (F = 3,23; 
p = 0,02) и стереотипное (F = 15,05; p = 0) поведе-
ние. Индивидуальные особенности рысей также 
достоверно влияли на  время, когда животные от-
сутствовали в поле зрения наблюдателя (F = 15,74; 
p = 0) (рис. 8).

У самца M1 в течение всего эксперимента от-
мечался самый высокий уровень неактивных форм 
поведения, на которые приходилось 49% бюджета 
времени животного. При этом доля активного пове-
дения самца М1 составила 20%. Стереотипное по-
ведение у самца М1 не наблюдалось.

У самки F1 показатель неактивного поведе-
ния достигал 48%. Кроме того, самка F1 несколь-
ко чаще, чем самец M1  (на  3%), отсутствовала 
в  поле зрения наблюдения. Также самка F1 чаще 
всех проявляла двигательную активность, что со-
ставило 24%. Стереотипное поведение у  самки 
F1 не отмечалось.

Самки F2 и F3 более 40% от общего бюдже-
та времени животных отсутствовали в поле зрения 
наблюдателя и имели приблизительно равные уров-
ни как неактивных, так и активных форм поведе-
ния  (в  среднем 35 и 18% соответственно). Самая 
высокая доля стереотипного поведения была отме-
чена у самки F2, составив 4% от бюджета времени 
животного. Такое поведение проявлялось в непро-
должительном периодическом стереотипном расха-
живании (пейсинге) вдоль ограждения вольера.

Температура воздуха достоверно влия-
ла на динамику как неактивного  (F = 6,05; p = 0), 
так и активного (F = 1,97; p = 0) поведения, а так-
же на время, когда рыси отсутствовали в поле зре-
ния наблюдателя  (F = 8,29; p = 0). В  среднем са-
мое высокое значение уровня активного поведе-
ния рысей (32%) нами отмечено при температуре 
9°C, тогда как минимальное – при температуре 8, 
26 и 28°C. Рыси чаще всего отсутствовали в поле 
зрения камеры при температуре выше 21°C. Воз-
можно, это связано с тем, что животные от жары 
прятались во внутренних помещениях, где было бо-
лее прохладно.

Рис. 8. Активность рысей за все время эксперимента, %
Fig. 8. Lynx activities throughout the research, %
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Обогащение среды оказывало статистически 
значимое влияние на динамику активности живот-
ных как в течение каждого этапа, так и на протяже-
нии всего времени исследований. Достоверно ме-
нялись уровни неактивного (F = 9,2; p = 0) и актив-
ного (F = 7,99; p = 0) поведения рысей, а также доля 
времени отсутствия животных в поле зрения каме-
ры (F = 14,57; p = 0) (рис. 9). Для динамики стерео-
типной активности достоверное влияние этих фак-
торов выявлено не было.

Самые высокие показатели уровня естествен-
ной двигательной активности рысей при обогаще-
нии среды были отмечены при внесении навоза да-
гестанского тура (32%) и пятнистого оленя (30%), 
а также экскрементов волка (24%), минимальные – 
при внесении экскрементов росомахи (13%). Мож-
но предположить, что запах потенциальных жертв 
является для рысей более привлекательным и зна-
чимым и  стимулирует более частое проявление 
у них естественных форм активности [17].

Доля неактивных форм поведения в  сред-
нем увеличивалась на  втором этапе исследова-
ний. В это время неактивные формы преобладали, 
и на них в среднем приходилось более 50% бюд-
жета времени животных. Эти результаты соотно-
сятся с данными, известными из литературы. Для 
кошачьих считается вариантом нормы более поло-
вины суточного бюджета времени проводить пас-
сивно  [13]. Кроме того, в  литературе есть сведе-
ния о  снижении активности кошачьих в  присут-
ствии посетителей зоопарка  [18]. Также можно 
предположить, что такое изменение распределе-
ния активности связано и  с  сокращением време-
ни, когда животные находились в укрытии. На вто-
ром этапе эксперимента в среднем этот показатель 

был на 3,9% ниже, чем на первом. Уровень стере-
отипных форм поведения животных за все время 
исследований менялся незначительно и  не  пре-
вышал 5%.

Индивидуальные особенности животных 
в сочетании с обогащением среды статистически 
значимо (F = 2,07; p = 0) оказывали влияние толь-
ко на  динамику неактивного поведения рысей. 
Самый высокий уровень неактивного поведения 
у самца M1 был отмечен во время фоновых наблю-
дений после обогащения среды навозом дагестан-
ского тура. У всех самок доля неактивного поведе-
ния возрастает в период обогащения навозом тура. 
Этот период открыл второй этап исследований, 
когда животные перешли в новые вольеры. В это 
время доля неактивного поведения трех самок воз-
росла до 60-70%.

Также влияние на  поведение животных до-
стоверно оказало время наблюдений в  сочетании 
с обогащением среды. Под влиянием этих факторов 
в бюджете времени рысей менялись доли как неак-
тивного (F = 1,98; p = 0), так и активного (F = 2,54; 
p = 0) поведения (рис. 10).

Во время утренних наблюдений на протяже-
нии всего эксперимента динамика активного пове-
дения рысей была более выражена по сравнению 
с дневными показателями. В среднем разница меж-
ду уровнем активного поведения в разные перио-
ды исследований утром составила 11,3%, тогда как 
во время дневных наблюдений – 5,3%. В утренние 
сессии наблюдений были отмечены как наимень-
ший  (во время фоновых наблюдений), так и наи-
больший (в период обогащения среды экскремен-
тами тура) показатели активного поведения, что со-
ставило 11 и 43% соответственно.

Рис. 9. Влияние ольфакторного обогащения среды на уровень активности рысей  
на протяжении всего эксперимента, %

Fig. 9. Effect of olfactory environmental enrichment on the lynx activities throughout the research, %
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Самые низкие значения уровня неактивного 
поведения за утренние сессии наблюдений отмечены 
нами на первом этапе эксперимента, когда вносили экс-
кременты потенциальных конкурентов рысей. На дан-
ном этапе этот показатель снижался до 24% в пери-
од обогащения среды экскрементами росомахи. Са-
мые высокие значения уровня неактивного поведения 
в утренние сессии отмечались во время фоновых на-
блюдений после внесения навоза дагестанского тура 
и экскрементов зайца-беляка (69 и 72% соответствен-
но). В  дневные сессии наблюдений распределение 
форм активности в бюджете времени рысей в среднем 
было более равномерным. Заметный скачок уровня ак-
тивности (на 14%) отмечался только при внесении на-
воза пятнистого оленя. Наибольшие значения уровня 
неактивного поведения днем были отмечены при обо-
гащении навозом дагестанского тура и в последующий 
период фоновых наблюдений (61 и 54%).

Таким образом, уровень двигательной актив-
ности рысей как в утренние, так и в дневные часы по-
вышался при внесении экскрементов тигра и волка, 
а также навоза дагестанского тура и пятнистого оле-
ня. При обогащении среды экскрементами росомахи 
в утренние часы данный показатель снижался на 9%, 
а в дневные часы не менялся. При обогащении экс-
крементами зайца-беляка в утреннее время уровень 
двигательной активности снижался на 3%, тогда как 
в дневное время – на 2%. Также в утренние часы на-
блюдалась более выраженная реакция рысей на эле-
менты обогащения среды. Так, после нанесения но-
вого запаха потенциальных жертв на бревно рыси ак-
тивно терлись о него головой, нюхали его и облизы-
вали. Такая реакция могла продолжаться до 15 мин, 
поэтому в периоды обогащения среды навозом тура 
и оленя в утреннее время наблюдался значительный 
скачок активности. Запах экскрементов видов-конку-
рентов такой заметной реакции у рысей не вызывал.

Выводы
Conclusions

Подводя итоги, можно заключить, что фак-
торами, которые достоверно влияли на поведение 
евразийских рысей, были индивидуальные особен-
ности животных, время проведения наблюдений 
и обогащение среды.

На  обоих этапах исследований индивиду-
альные особенности рысей статистически значи-
мо влияли на изменение уровня различных форм 
их поведения. Показатель неактивного поведения 
самца M1 был наиболее высоким (в среднем 49%). 
Самка F2 была наиболее подвержена стереотипно-
му поведению, и доля такой активности в ее бюд-
жете времени составила в среднем 4%.

Внесение обогащения среды достоверно вли-
яло на уровень как неактивного (F = 9,2; p = 0), так 
и активного поведения (F = 7,99; p = 0) рысей на про-
тяжении всего эксперимента. Доля неактивных форм 
поведения уменьшалась при обогащении среды экс-
крементами всех видов-конкурентов (на 12% – ти-
гра, на 10% – волка, на 8% – росомахи), а также за-
йца и пятнистого оленя (на 7 и 11% соответствен-
но). Рост уровня неактивных форм поведения рысей 
на  11% отмечался при обогащении среды навоз-
ом тура. Доля активных форм поведения увеличи-
валась при внесении экскрементов тигра  (на  3%), 
волка  (на  5%), тура  (на  14%) и  пятнистого оле-
ня (на 18%) и снижалась при обогащении среды экс-
крементами росомахи (на 6%) и зайца (на 1%).

Обогащение среды навозом дагестанско-
го тура показало наибольшую эффективность, 
поскольку в  этот период исследований уро-
вень активного поведения животных повышал-
ся как в утренние, так и в дневные часы наблюде-
ний (на 24 и 5% соответственно).

Рис. 10. Влияние времени наблюдений и ольфакторного обогащения среды  
на динамику активности рысей на протяжении всего эксперимента, %
Fig. 10. Effect of observation time and olfactory environmental enrichment  

on the lynx activity dynamics throughout the research, %
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