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Аннотация
Облепиха крушиновидная относится к важным кустарниковым видам на территории Армении. Это засухоустойчивый 
кустарник, приспособленный к произрастанию в сухих условиях, укрепляющий крутые эродированные склоны, что 
связано с активным ростом корневых отпрысков растений. Целью исследований стало выявление биоэкологических 
особенностей растений облепихи крушиновидной (Hippophae rhamnoides L.) в различных местообитаниях 
Лорийского марза Армении. Исследования мест произрастания растений облепихи крушиновидной проводились 
в разных экологических условиях Спитакского и Гугаркского районов Лорийского марза. В районе Гугарка 
исследования проводились в окрестностях села Маргаовит. Изучены некоторые физиологические процессы 
в растениях облепихи. В частности, определены: водный режим (содержание общей, свободной и связанной 
воды); водный дефицит; газообмен (интенсивность поглощения O2 и выделения CO2); биометрические показатели 
плодов и содержание сахарозы. Эколого-физиологические особенности растений определены по общепринятым 
методам полевых и лабораторных исследований. Проведенные исследования позволили сделать ряд выводов. 
Сырой вес образцов, взятых из двух исследуемых участков, был одинаковым, но общее содержание воды на 16% 
выше в листьях растений из более влажного участка окрестностей Спитака. Сравнивая образцы растений двух 
районов, можно подчеркнуть, что количество O2 в образцах растений, взятых с первого участка, меньше на 0,2%, 
а в образцах растений, взятых со второго участка, меньше на 0,04%. Из этих данных следует, что интенсивность 
использования O2 является высокой в растениях Маргаовита (первый участок). Количество СO2, выделенного 
растениями Маргаовита, увеличилось на 3 промилле, а в образцах Спитака – на 12,5 промилле. Другими словами, 
растения в районе Маргаовита в процессе фотосинтеза используют больше выделенный ими при дыхании СO2, чем 
растения окрестностей Спитака.
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показатель преломления, биометрические показатели
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Abstract
Sea buckthorn is an important shrub species in Armenia. It is a drought-resistant shrub adapted to dry conditions. It 
strengthens steep, eroded slopes due to the active growth of its root suckers. The aim of the study was to identify bioecological 
features of sea buckthorn plants (Hippophae rhamnoides L.) in different habitats of the Lori Province of Armenia. Sea 
buckthorn habitats were studied in the Spitak and Gugark districts of Lori Province under varying environmental conditions. 
In the Gugark district, studies were conducted near the village of Margahovit. The study examined several physiological 
processes in sea buckthorn plants, including: water regime (content of total, free and bound water); water deficit; gas 
exchange (O2 absorption and CO2 emission rates); biometric indicators of fruits; and sucrose content. The ecological 
and physiological characteristics of plants were determined using generally accepted methods of field and laboratory research. 
The conducted research allowed us to draw a number of conclusions. The raw weight of the samples taken from the two 
study areas was the same, but the total water content was 16% higher in the leaves of plants from the more humid area near 
Spitak. Comparing the plant samples from the two areas, it can be emphasized that the amount of O2 in plant samples from 
Margahovit was 0.2% less, while in samples from Spitak it was 0.04% less. These data show that the intensity of O2 use 
is high in Margaovit plants. The amount of CO2 released by Margaovit plants increased by 3 ppm, and by 12.5 ppm in Spitak 
samples. Therefore, Margaovit plants exhibit a lower net release of CO2 during respiration during photosynthesis compared 
to Spitak plants.
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Введение
Introduction

Территория Республики Армения богата ди-
корастущими ягодными древесными и кустарни-
ковыми растениями, среди которых важное ме-
сто занимает облепиха крушиновидная (Hippo-
phae rhamnoides L.) [1]. Это засухоустойчивый 
кустарник, приспособленный к произрастанию 
в сухих условиях, укрепляющий крутые эродиро-
ванные склоны, что связано с активным ростом 

корневых отпрысков растений1,2. Вид является 
одним из «пионеров» растительности, что весьма 
важно для формирования уникальных биоцено-
зов в условиях эродированного горного рельефа 

1 Буглова Т.Л., Шишкина Е.Е. Взаимосвязь между 
некоторыми показателями химического состава и массой 
плодов // Сибирский вестник сельскохозяйственной на-
уки. 1978. № 1. С. 102-105.

2 Скуридин Г.М. Биологические особенности 
облепихи // Облепиха в лесостепи Приобья: Сборник на-
учных трудов. Новосибирск, 1999. С. 6-28.
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региона3. Также облепиха имеет важное значение 
при биологической рекультивации техногенно на-
рушенных ландшафтов, на что обращается вни-
мание в исследованиях, проведенных в различных 
природно-климатических зонах [2-4].

Значительное количество исследований в по-
следние десятилетия посвящено изучению вы-
ращивания облепихи [5, 6], селекции [7, 8], вы-
явлению физических и химических свойств рас-
тительных компонентов [9, 10], использованию 
в озеленении [11, 12]. Например, в монографии 
Е.И. Пантелеевой4 рассмотрены технология раз-
множения облепихи крушиновидной, проблемы се-
лекции и особенности искусственного выращива-
ния. В юго-восточной части Казахстана на высоте 
1450 м н.у.м. изучались особенности размножения 
облепихи крушиновидной (вегетативно и семена-
ми) в зависимости от высоты местообитания над 
уровнем моря [13]. По мнению исследователей, при 
семенном размножении многие ценные признаки 
не передаются потомству ввиду гетерозиготности 
материнской формы. Разновидностью вегетативно-
го размножения является размножение черенками.

Изучение литературы показывает, что есть 
работы, посвященные исследованию содержа-
ния и сохранения биологически активных ве-
ществ в плодах растения. В работах О.В. Тринее-
вой [14, 15] рассмотрены биологически активные 
вещества в плодах растений в условиях хране-
ния и замораживания в жидком азоте при темпе-
ратуре –40…80°C. Исследования показали, что 
при сушке плодов в условиях вакуума сохраняет-
ся около 90% их биологически активных веществ. 
Н.А. Ковалева с соавт. [16] занималась изучением 
экстракта листовой вытяжки, которое показало, что 
наибольшее его количество содержится в период 
массового созревания плодов. А.Б. Хасенова [17] 
и другие авторы5, исследуя наземные части обле-
пихи крушиновидной, пришли к выводу о том, что 
стебли и листья растения являются перспективным 
источником полиненасыщенных жирных кислот, 
витаминов, аминокислот. Аналогичные исследова-
ния по получению партеногенетического потомства 
проводились и другими исследователями на приме-
ре цитрусовых растений6.

Цель исследований: выявление биоэко-
логических особенностей растений облепихи 

3 Букштынов А.Д., Трофимов Т.Т., Ермаков Б.С. 
Облепиха. Москва: Лесная промышленность, 1978. 192 с.

4 Пантелеева Е.И. Облепиха крушиновая 
(Hippophae rhamnoides L.). Барнаул: РАСХН. Сибирское 
отделение. НИИСС, 2006. 249 с.

5 Թորոսյան Ա. Հայաստանի դեղաբույսեր. Երևան, 
1983. 291 էջ. (на арм.).

6 Апомиксис и селекция / АН СССР, Научный 
совет по проблемам генетики и селекции; Отв. ред. 
Н.А. Малышева. Москва: Наука, 1970. 330 с.

крушиновидной (Hippophae rhamnoides L.) в раз-
личных местообитаниях Лорийского марза 
Армении.

Методика исследований
Research method

В качестве объекта исследований был выбран 
относящийся к семейству Elaeagnaceae вид Hippo-
phae rhamnoides. Это крупный колючий кустарник, 
иногда невысокое дерево. Молодые побеги сере-
бристые из-за наличия чешуек и волосков, затем 
приобретают ржаво-серую окраску7,8 (рис. 1).

Исследования мест произрастания растений 
облепихи крушиновидной проводились в разных 
экологических условиях Спитакского и Гугарк-
ского районов Лорийского марза. В районе Гугар-
ка исследования проводились в окрестностях села 
Маргаовит.

Спитакский район расположен на юго-запа-
де марза, в Памбакской долине, в верховьях реки 
Памбак, на высоте 1650 м н.у.м. На севере иссле-
дуемой территории тянутся Базумские, на юге – 
Памбакские хребты. Средняя высота гор не пре-
вышает 2800 м. Среднегодовая температура со-
ставляет 7-8°C, в высокогорьях – 2-3°C. Годовое 
количество осадков – 500-550 мм (максимум вес-
ной). Число дней со снежным покровом – 75…80. 
В долине реки Чичхан (р. Облепиха) значитель-
ное место занимают монопопуляции облепихи 
крушиновидной9.

Село Маргаовит находится в Гугарском рай-
оне между горными хребтами Памбак и Халаб. 
Село расположено в бассейне реки Агстев на высо-
те 1760 м над уровнем моря9. Склоны покрыты ле-
сами. Выше распространена субальпийская и аль-
пийская растительность. Для некоторых местооби-
таний характерны ксерофиты10.

Замечено, что древовидная форма расте-
ния Hippophae rhamnoides произрастает на су-
хих каменистых солнечных склонах, а кустарни-
ковая – во влажных оврагах [18]. В окрестностях 
села Маргаовит растения произрастают на крутых 
склонах и имеют кустарниковую жизненную фор-
му, а в Спитаке, в зависимости от местообитания, – 
древесную и кустарниковую.

7 Հարությունյան Լ.Վ., Հարությունյան Ս.Լ. 
Հայաստանի Դենդրոֆլորան. Երևան, 1987. 427 
էջ. (на арм.).

8 Վարդանյան Ժ.Հ. Ծառագիտություն. Երևան, 
2005. 359 էջ. (на арм.).

9 Մանասյան Մ.Գ., Գրիգորյան Ա.Թ., Եղյան Գ.Բ. 
Լոռու Մարզ. Երևան, 2003. 203 էջ. (на арм.).

10 «Կլիմայի արևելյան հարթակ II» Կլիմայական 
փոփոխությունների հարմարվողականության 
գործողությունների պլան Մարգահովիտ համայնքի 
համար. Երևան: Ազգային ջրային համագործակցություն 
Գիտական էկոլոգիական ՀԿ, 2016 (на арм.).
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Нами изучены некоторые физиологические 
процессы в растениях облепихи крушиновидной. 
В частности, определены: водный режим (содержа-
ние общей, свободной и связанной воды); водный 
дефицит; газообмен (интенсивность поглощения 
O2 и выделения CO2); биометрические показатели 
плодов и содержание сахарозы.

Эколого-физиологические особенности рас-
тений определены по общепринятым методам поле-
вых и лабораторных исследований. Изучены произ-
растающие в разных частях ареала заросли облепи-
хи крушиновидной. Отобрано от 12 до 15 растений 
в 3-4 повторностях, после чего определен средний 
показатель вариантов11. Исследования проводились 
в комплексных естественнонаучных лабораториях 
кафедры химии и биологии Ванадзорского государ-
ственного университета (ВГУ).

11 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. 
Москва: Агропромиздат, 1985. 336 с.

Количество O2 и CO2 в листьях растений об-
лепихи определено с помощью устройства Lab 
Quest2. Получены графики, выражающие зависи-
мые от времени изменения количества O2 и CO2.

Содержание связанной воды рассчитано 
по разнице между количеством общей и свободной 
воды. Содержание форм воды выражено в процен-
тах по отношению к сырой массе листьев12. Общее 
содержание воды определено методами, приняты-
ми в физиологии растений. Показатель преломле-
ния экстракта, полученного из плодов, и процент 
сахарозы определены с помощью лабораторного 
рефрактометра TAGLER ИРФ-Компакт13.

12 Թանգամյան Տ.Վ. Բույսերի ֆիզիոլոգիայի 
գործնական աշխատանքներ. Երևան: «Մանկավարժ» 
հրատարակչություն, 2000. 295 էջ. (на арм.).

13 Եդոյան Ռ.Հ., Վարդանյան Զ.Ս. Բույսերի 
ֆիզիոլոգիայի լաբորատոր աշխատանքների ձեռնարկ. 
Երևան, 2006. էջ 37-49 (на арм.).

а б
Рис. 1. Hippophae rhamnoides, 2023 г., Лорийский марз:  

а – село Маргаовит; б – окрестности Спитака

a b
Fig. 1. Hippophae rhamnoides, 2023, Lori Province:  
a – Margahovit village, b – surroundings of Spitak
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Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Результаты исследований приводятся по двум 
участкам:

• участок 1 – окрестности села Маргаовит;
• участок 2 – окрестности города Спитак.
Для определения показателей водного режима 

растений, во избежание дефицита водного баланса 
в тканях растений, отбор листьев проводился через 
сутки после дождя (рис. 2). Сырой вес образцов, 
взятых с двух исследуемых участков, был одинако-
вым, но содержание общей воды в листьях растений 
со второго участка на 16% выше по сравнению с об-
разцами с первого участка. Вероятно, это связано 
с экологическими условиями среды обитания.

Растение поглощает необходимую для ро-
ста и развития воду из почвы через разветвленную 
корневую систему. Доступность воды в почве для 
растений определяется состоянием и формой воды. 
Способность удерживать воду зависит от состава 
и свойств почвы. Глинистые и гумусные частицы 
различных типов почв могут образовывать вокруг 

14 Թանգամյան Տ.Վ., Աղաջանյան Մ.Ա. Բույսերի 
ֆիզիոլոգիա. Երևան, 2006. էջ 111-114 (на арм.).

себя гидратную пленку, что является препятствием 
для усвоения воды растениями14,15.

Результаты определения различных форм 
воды в образцах растений, а также соотношение сво-
бодной/связанной воды представлены в таблице 1.

В образцах растений, отобранных в окрест-
ностях села Маргаовит и города Спитак, содержа-
ние свободной воды практически одинаково, тог-
да как содержание связанной воды на 0,3% выше 
в листьях растений, произрастающих в окрестно-
стях города Спитак. Соотношение двух форм сво-
бодной/связанной воды на 0,003 выше в листьях 
растений, произрастающих в окрестностях Марга-
овита. Также определен водный дефицит в тканях 
растений (табл. 2).

На участке 1 водный дефицит листьев 
по сравнению с образцами растений со второго 
участка на 10% выше. Это объясняется менее влаж-
ной почвой первого участка. Определена интенсив-
ность поглощения O2 и выделения CO2. Интенсив-
ность поглощения O2 и выделения CO2 листьями 
растений, собранных с первого участка, определена 
прибором Lab Quest 2 (рис. 3).

15 Ռուբին Բ.Ա. Բույսերի ֆիզիոլոգիայի դասընթաց.  
Երևան, 1985. 682 էջ. (на арм.).

Рис. 2. Содержание общей воды в листьях 
растений Hippophae rhamnoides, произрастающих 

в окрестностях, % от сырого вещества: 
1 – с. Маргаовит; 2 – г. Спитак

Fig. 2. Total water content (% of raw matter)  
in Hippophae rhamnoides leaves from:  
1 – Margahovit village, 2 – Spitak city

Таблица 1
Содержание различных форм воды в листьях растений Hippophae rhamnoides,  

произрастающих в окрестностях села Маргаовит и города Спитак, % от сырого вещества

Форма воды Участок 1 Участок 2

свободная вода 1.41 1.40

связанная вода 13.5 13.8

свободная/связанная 0.104 0.101
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Table 1
Different water content (% of raw matter) in Hippophae rhamnoides leaves  

from Margaovit Village and Spitak City

Water form Site 1 Site 2

Free water 1.41 1.40

Bound water 13.5 13.8

Free/Bound Ratio 0.104 0.101

Таблица 2
Показатели водного дефицита в листьях растений Hippophae rhamnoides

Участок Количество воды (г) Количество насыщающей  
ткани воды, г

Водная недостаточность  
листьев, %

1 0.1 0.3 30 ± 0.11

2 0.1 0.2 20 ± 0.21

Table 2
Water deficit indicators in Hippophae rhamnoides leaves

Site Water content (g) Saturating tissue  
water content (g) Leaf water deficit (%)

1 0.1 0.3 30 ± 0.11

2 0.1 0.2 20 ± 0.21

Рис. 3. Интенсивность поглощения O2 и выделения CO2  
листьями растений Hippophae rhamnoides, собранных с участка 1
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Получается, что за 200 секунд количество 
выделенного CO2 составляет 92, за 400 секунд – 
96, а за 600 секунд – 97 промилле. Таким образом, 
между 200 и 400 секундами количество CO2 увели-
чивается на 4 промилле, между 400 и 600 секунда-
ми – на 1 промилле. На 500-й секунде количество 
CO2 достигло 107, а на 600-й секунде снизилось 
на 4 промилле. Можно предположить, что снижен-
ное количество CO2 (4 промилле) было использова-
но листьями в процессе фотосинтеза.

В начале эксперимента количество O2 со-
ставляло 13,76%, затем, на 40-й секунде, снизилось 
до 13,46%, после чего, на 200-й секунде, количе-
ство O2 составило 13,59%; до 460-й секунды это ко-
личество было постоянным. Можно предположить, 
что в ходе эксперимента за этот период количество 
CO2 и O2 уравновесилось и кислород израсходовал-
ся на дыхание. В конце эксперимента, на 600 секун-
де, количество кислорода упало до 13,56%, то есть 
снизилось на 0,2%.

Интенсивность поглощения O2 и выделения 
CO2 листьями растений облепихи крушиновидной, 
собранных со второго участка, определена также 
с помощью прибора Lab Quest 2 (рис. 4).

Из данных рисунка 3 следует, что количество 
выделенного CO2 со второго участка в начале экспе-
римента составило 173 промилле. На 200-й секун-
де это количество увеличилось до 187,5 промилле, 
на 400-й секунде – до 192 промилле, а на 600-й се-
кунде составило 185,5 промилле.

В начале эксперимента количество O2 соста-
вило 13,40%, а на 200-й секунде это количество до-
стигло 13,335%, то есть уменьшилось на 0,065%. 
Такое количество O2 было потрачено на дыхание 

растений. Наименьшее количество O2 было 
на 250-й секунде, достигнув 13,33%. На 400-й се-
кунде количество O2 достигло 13,35%, то есть 
интенсивность поглощения O2 увеличилась, 
а на 600-й секунде количество O2 достигло 13,37%. 
Этот показатель оказался на 0,04% ниже исход-
ных показателей. Результаты эксперимента дока-
зывают, что днем в растениях происходят два про-
тивоположных процесса газообмена: фотосинтез 
и дыхание16,17.

Проведены измерения некоторых биометри-
ческих показателей вегетативных и генеративных 
органов. Плоды деревьев – продолговатые, мел-
кие, сухие, с крупными семенами, весом около 
0,25-0,7 г, диаметром 0,5-1,0 см, сохраняют свои ка-
чества даже при отрицательных температурах. Пло-
ды кустарников – сочные бочкообразные, с мелки-
ми семенами.

Листья кустарников длиннее, чем листья де-
ревьев. Это связано с более влажными условиями 
произрастания и положением корневой системы. 
Поверхностные корни деревьев неспособны доста-
вить воду к верхушечным листьям кроны. По этой 
причине листья верхней части кроны деревьев яв-
ляются мелкими, ксероморфными18.

Биометрические показатели древесных и ку-
старниковых жизненных форм растений представ-
лены в таблице 3.

16 Թանգամյան Տ.Վ., Աղաջանյան Մ.Ա. Բույսերի 
ֆիզիոլոգիա. Երևան, 2006. էջ 111-114 (на арм.).

17 Ռուբին Բ.Ա. Բույսերի ֆիզիոլոգիայի 
դասընթաց. Երևան, 1985. 682 էջ. (на арм.).

18 Лебедев С.И. Физиология растений. Москва: 
Издательство Колос, 1982. 462 с.

Fig. 3. Average rates of O₂ absorption and CO₂ emission by Hippophae rhamnoides leaves collected from site 1
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Рис. 4. Интенсивность поглощения O2 и выделения CO2  
листьями растений Hippophae rhamnoides, собранных со второго участка

Fig. 4. Average rates of O₂ absorption and CO₂ emission by Hippophae rhamnoides leaves collected from site 2

Исследования показывают, что в двух участ-
ках данные биометрических показателей кустар-
ников превышают аналогичные показатели у дере-
вьев. Кроме того, ранее проведенные исследования 
и новые результаты для Лорийского марза показы-
вают, что наблюдается значительная изменчивость 
биометрических показателей между популяциями 
различных природно-климатических зон. Напри-
мер, длина листьев облепихи крушиновидной на зо-
лотоотвалах Рефтинской ГРЭС (Урал) составляет 

4,7±1,45…9,4±2,75 см [19], в естественных популя-
циях Кыргызстана – около 5,85 см [20], у несорто-
вых растений из местных популяций южного Да-
гестана – от 4,8 до 6,2 см [21]. Также изменчиво-
стью в границах ареала характеризуются и другие 
признаки: ширина и площадь листьев, длина пло-
дов и др. Как правило, результаты испытаний об-
лепихи показывают, что сортовые растения по ана-
томо-морфологическим характеристикам превосхо-
дят несортовые.
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Таблица 3
Показатели биометрических измерений различных жизненных форм  

растений Hippophae rhamnoides

Биометрические измерения Деревья Кустарники

Участок 1

длина плодов, мм 3.7 ± 0.12 5.6 ± 0.11

длина листьев, см 5.8 ± 0.23 11.7 ± 0.31

ширина листьев, см 0.8 ± 0.01 11.0 ± 0.25

Участок 2

длина плодов, мм 4.2 ± 0.08 6.2 ± 0.19

длина листьев, см 6.3 ± 0.02 11.9 ± 0.21

ширина листьев, см 1.12 ± 0.1 11.2 ± 0.26

Table 3
Biometric measurements in different life forms of Hippophae rhamnoides

Biometric measurements Trees Shrubs

Site 1

Fruit length (mm) 3.7 ± 0.12 5.6 ± 0.11

Leaf length (cm) 5.8 ± 0.23 11.7 ± 0.31

Leaf width (cm) 0.8 ± 0.01 11.0 ± 0.25

Site 2

Fruit length (mm) 4.2 ± 0.08 6.2 ± 0.19

Leaf length (cm) 6.3 ± 0.02 11.9 ± 0.21

Leaf width (cm) 1.12 ± 0.1 11.2 ± 0.26

Определена масса свежих и сухих плодов 
различных жизненных форм растений. В конце 
вегетационного периода (в начале сентября) с ку-
стов и деревьев собраны и взвешены по 100 ягод. 
Определен вес свежих и сухих плодов. Ягоды де-
ревьев – светло-желтые, мелкие, сухие, с крупны-
ми семенами, имеют шероховатую кожицу. Ягоды 

кустарников сочнее, крупнее, оранжевого цвета. 
Определен также вес 100 свежих семян и 100 су-
хих семян. Данные представлены в таблице 4.

Из данных таблицы 4 следует, что масса пло-
дов и семян у разных жизненных форм также ва-
рьирует: семена ягод, собранных с кустов, мельче 
и легче, чем собранных с деревьев.
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О.В. Тринеева и Н.А. Ковалева [15] отмети-
ли, что максимальное количество различных групп 
углеводов, стеринов, алифатических и алицикли-
ческих спиртов в листьях растения облепихи об-
наруживается в фазе созревания плодов. В работе 
Л.В. Терещук и С.С. Павловой [22] представлены 
результаты изучения биологически активных ве-
ществ в плодах растения облепихи. Влияние усло-
вий произрастания на биохимический состав плодов 
облепихи сорта Чуйская показано в исследовании 
Г.Г. Чепелевой и Г.С. Гуленковой [23]. Сравнение 
содержания сахаров, которые составляют основ-
ную долю растворимых веществ, показало, что ре-
гионы выращивания ранжируются следующим об-
разом: Республика Тыва (3,6±0,04%), Красноярский 
край (4,1±0,03%), Алтайский край (4,5±0,06%) и Ре-
спублика Хакасия (4,5±0,02%).

Нами изучено влияние условий произраста-
ния растений на содержание сахарозы в плодах. 
Данные представлены в таблице 5.

Таким образом, сухим солнечным летом 
в плодах растений накапливается больше сахара, 
чем в дождливое лето. При произрастании расте-
ний вдали от ручьев и рек, на эродированных по-
чвах содержание углеводов в плодах является вы-
соким. Ягоды растений, произрастающих на кру-
тых, размытых и сухих склонах, относительно сла-
ще, и наоборот, в крупных и сочных ягодах меньше 
углеводов. Это объясняется большим количеством 
воды в зрелых плодах. Несмотря на то, что плоды 
деревьев являются мелкими и невзрачными, коли-
чество сахара в спелых плодах несколько превыша-
ет количество сахара в ягодах кустарников, произ-
растающих в сырых оврагах.

Таблица 4
Вес свежих и сухих ягод и их семян древесных и кустарниковых форм Hippophae rhamnoides, г

Жизненная форма Средняя масса 
свежих ягод

Средняя масса 
сухих ягод

Средняя масса  
семян свежих ягод

Средняя масса  
семян сухих ягод

Участок 1

Кустарник 40.2 ± 1.35 16.5 ± 1.01 1.2 ± 0.02 1.1 ± 0.03

Дерево 23.1 ± 1.23 11.5 ± 0.98 1.7 ± 0.04 1.3 ± 0.05

Участок 2

Кустарник 42.4 ± 1.33 17.3 ± 1.02 1.3 ± 0.01 1.2 ± 0.04

Дерево 24.2 ± 1.3 12.1 ± 0.96 1.8 ± 0.06 1.5 ± 0.05

Table 4
Fresh and dry berry and seed weight (grams) in tree and shrub forms of Hippophae rhamnoides

Life Form Average mass  
of fresh berries

Average mass  
of dry berries

Average mass  
of fresh berry seeds

Average mass  
of dry berry seeds

Site 1

Shrub 40.2 ± 1.35 16.5 ± 1.01 1.2 ± 0.02 1.1 ± 0.03

Tree 23.1 ± 1.23 11.5 ± 0.98 1.7 ± 0.04 1.3 ± 0.05

Site 2

Shrub 42.4 ± 1.33 17.3 ± 1.02 1.3 ± 0.01 1.2 ± 0.04

Tree 24.2 ± 1.3 12.1 ± 0.96 1.8 ± 0.06 1.5 ± 0.05
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Таблица 5
Содержание сахарозы, %, в зрелых плодах разных жизненных форм растений  

вида Hippophae rhamnoides

Жизненная форма Индекс преломления Содержание сахарозы, %

Участок 1

Кустарник 133.6 4.0 ± 0.01

Дерево 133.7 4.3 ± 0.85

Участок 2

Кустарник 133.8 4.15 ± 0.95

Дерево 134.0 4.6 ± 0.11

Table 5
Sucrose content (%) in mature fruits of different life forms of Hippophae rhamnoides

Life form Refractive index Sucrose content (%)

Site 1

Shrub 133.6 4.0 ±0.01

Tree 133.7 4.3 ± 0.85

Site 2

Shrub 133.8 4.15 ± 0.95

Tree 134.0 4.6 ± 0.11

Выводы
Conclusions

На основании проведенных исследований 
пришли к выводу о том, что:

1. Сырой вес образцов, взятых из двух ис-
следуемых участков, был одинаковым, но общее 
содержание воды на 16% выше в листьях рас-
тений из более влажного участка окрестностей  
Спитака.

2. Водный дефицит листьев у растений 
окрестностей Маргаовита на 10% выше, чем у об-
разцов Спитака, поскольку почва Маргаовита ме-
нее влажная, чем в Спитакском районе.

3. Сравнивая образцы растений двух районов, 
можно подчеркнуть, что количество O2 в образцах 
растений, взятых с первого участка, уменьшилось 
на 0,2%, а в образцах растений, взятых со второго 
участка, – на 0,04%. Из этих данных следует, что ин-
тенсивность использования O2 высокая в растениях 
Маргаовита (первый участок). Предполагаем, что 
причиной этого могут быть частые сильные ветры.

4. Количество СO2, выделенного растениями 
Маргаовита, увеличилось на 3 промилле, а в образ-
цах Спитака – на 12,5. Другими словами, растения 
в районе Маргаовита в процессе фотосинтеза ис-
пользуют больше выделенного ими при дыхании 
СO2, чем растения окрестностей Спитака.
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