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Аннотация
В обзорной статье представлены результаты по разработке составов и применению современных биоприлипателей 
для предпосевной обработки семян сельскохозяйственных культур, опрыскивания растений в разные фазы вегетации. 
Показана эффективность применения биорегуляторов и защитно-стимулирующих комплексов, разработанных 
в Российском государственном университете – МСХА имени К.А. Тимирязева, а также возможность увеличения 
обрабатываемых площадей при использовании беспилотных летательных аппаратов.
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Abstract
This review article presents research findings concerning the development and practical application of modern bioadhesives 
for critical agricultural processes. Specifically, it details their use in pre-sowing seed treatment of various agricultural crops and 
for foliar spraying of plants across different growth stages. The article highlights the demonstrated efficacy of bioregulators 
and protective-stimuling complexes, which were developed at the Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev 
Agricultural Academy. Furthermore, it explores the significant potential for expanding the area of treated crops through 
the integration of unmanned aerial vehicles (UAVs) in agricultural practices.
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Введение
Introduction

В последние годы в сельском хозяйстве стали 
все более активно применять химические вещества, 
обладающие практически полезными новыми свой-
ствами. Это относится, например, к области расте-
ниеводства, где такие вещества могут быть исполь-
зованы при предпосевной обработке семян сельско-
хозяйственных культур, огородных, лекарственных 
и декоративных растений, а также при посадке ку-
старников и молодых деревьев с открытой корневой 
системой перед посадкой или посевом с нанесени-
ем защитных и  питательных компонентов на  по-
верхность семян или корневой системы. При этом 
в  состав препаратов входят пленкообразующие, 
склеивающие или связующие композиции.

Другим направлением применения таких кле-
ящих композиций является использование их перед 
уборкой сельскохозяйственных культур: например, 
рапса, горчицы, сои для предотвращения потерь 
урожая при раскрытии стручков. С учетом выращи-
вания сои в стране на площади 4.6 млн га и рапса 
на площади 2.4 млн га сбор по сое составляет около 
8 млн т, рапса – около 5 млн т. Даже 10% потерь со-
ставят по сое 0.8 млн т, по рапсу 0.5 млн т, то есть 
потери могут быть значительными.

Основная часть
The main part

Разработке новых составов и  композиций 
биоприлипателей уделяется повышенное внима-
ние со стороны аграрной науки. Так, известен спо-
соб предпосевной обработки семян перед посевом 
замачиванием на 3-4 ч в 5-6%-ном водном раство-
ре сока вязеля пестрого, отжатого в фазу цветения 
растений, при добавлении 2-3 мл этилового спирта 
на 100 мл сока (Патент РФ № 2528436) [1]. К недо-
статкам данного способа следует отнести исполь-
зование растворов из дефицитного растительного 
сырья и предпосевное замачивание в этих раство-
рах, которое практически не может быть использо-
вано для обработки семян большинства сельскохо-
зяйственных культур.

Известно средство для предпосевной обра-
ботки семян сельскохозяйственных культур  (ва-
рианты) (Патент RU № 2341928) [2], согласно ко-
торому семена сельскохозяйственных культур об-
рабатывают баковыми смесями средств. Смесь 
по каждому варианту содержит разведенные в воде 
рассол бишофита, салициловую кислоту и допол-
нительные компоненты в зависимости от высевае-
мой культуры: никотиновую кислоту, витамин B12, 
витамин С, витамин В6, витамин B1, параамино-
бензойную кислоту или арахидоновую кислоту, или 
их комбинации. Обработку семян описанными пре-
паратами проводят из расчета 10 л композиционной 

смеси на 1 т семян. Обработка семян перечислен-
ными средствами позволяет повысить продуктив-
ность сельскохозяйственных культур и  улучшить 
качество продукции без ухудшения фитосанитар-
ной обстановки в  посевах. Недостатком данного 
способа является использование природного мине-
рала на основе хлорида магния. Этот минерал име-
ет переменный состав в зависимости от месторож-
дения, при этом основные месторождения находят-
ся в иностранном государстве – в Украине. Другим 
недостатком является использование салициловой 
кислоты, которая обладает крайне низкой раство-
римостью в  воде  (около 1.8  г/л при температуре 
20 оС). Кроме того, при приготовлении растворов 
могут происходить коллоидообразование и быстрое 
осаждение частиц составляющих компонентов.

Известен способ предпосевной обработки се-
мян (Патент RU № 2204229) [3], когда поверхность 
семян последовательно покрывают двумя слоями, 
первый из которых содержит карбоксиметилцеллю-
лозу, фунгицид, молибден и фосфор, а второй слой 
выполнен из ирлита – глины горных пород Север-
ного Кавказа, причем данная глина содержит соеди-
нения молибдена, кальция, магния, марганца, вана-
дия, фосфора, калия, меди, цинка и т.д.

Недостатком известного способа является от-
сутствие в непосредственной близости к поверхно-
сти семени или корневой системы растений биоло-
гически активных компонентов, которые участвуют 
в быстром прорастании семян, а также отсутствие 
органических гумусосодержащих компонентов 
в покрытии для повышения урожайности растений. 
Кроме того, ирлитный слой затрудняет и задержи-
вает всхожесть семян, снижает диффузию молекул 
воды и растворенных в ней компонентов из почвен-
ного раствора.

Также известен способ предпосевной обра-
ботки семян (Патент RU № 2052233) [4], заключа-
ющийся в обработке семян перед посевом протра-
вителем и  пленкообразующим веществом на  ос-
нове продуктов взаимодействия эфирсодержащих 
соединений с азотсодержащими соединениями, где 
в качестве эфирсодержащих соединений использу-
ют талловый пек, отходы оргстекла или лигносуль-
фонаты. Недостатками данного способа являются 
сложность, длительность, большие энергозатраты 
для перевода таких компонентов, как талловый пек, 
оргстекло, в жидкие компоненты, а также то, что 
лигносульфонаты являются малодоступными ком-
понентами, так как они в виде отходов находятся 
вблизи целлюлозно-бумажных комбинатов, распо-
ложенных на  значительных расстояниях от  сель-
скохозяйственных предприятий  (Сыктывкар, Ле-
нинградская область и др.), проведение операции 
нанесения осуществляется в несколько стадий.

Разработан прилипатель, содержащий дей-
ствующее вещество и воду, когда в качестве дей-
ствующего вещества использован продукт пере-
работки овсяного зерна в  виде сухого порошка 
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с частицами размером от 3 до 350 мкм и относи-
тельной влажностью менее 15% при содержа-
нии его в  прилипателе 0.2-2.5%, а  также сухое 
молоко 0.2-1.5%, остальное  – вода  (Патент RU 
№ 2514764)  [5]. К  недостаткам данного способа 
можно отнести слабые адгезионные свойства при-
липателя, а также использование компонента в виде 
продукта питания  – сухого молока. Кроме того, 
один из  исходных компонентов в  виде продукта 
переработки овсяного зерна должен на начальном 
этапе иметь влажность не более 15%, то есть об-
ладает высокими влагопоглощающими свойствами 
и не может долго храниться. Также наличие в со-
ставе прилипателя компонентов с  определенным 
размером частиц может, с  одной стороны, повы-
сить стоимость данного продукта, а с другой сто-
роны – привести к выходу из строя агрегатов или 
устройств для проведения предпосевной обработки 
семян по причине отложения частиц на поверхно-
сти устройств.

По результатам анализа приведенных выше 
известных технических решений, технической про-
блемой в данной области является необходимость 
расширения арсенала средств для предпосевной 
обработки семян, обеспечивающих повышенную 
всхожесть семян и повышенную устойчивость к не-
благоприятным внешним факторам окружающей 
среды при ускоренном их прорастании, и как след-
ствие – повышение урожайности и качества сель-
скохозяйственной продукции. Положительными ре-
зультатами являются также повышение урожайно-
сти сельскохозяйственных культур за счет обеспе-
чения ускоренного прорастания семян, повышение 
их всхожести, энергии прорастания и устойчивости 
к неблагоприятным внешним условиям.

Для решения указанной проблемы и достиже-
ния положительного технического результата пред-
ложен биоприлипатель (Патент РФ № 2728164) [6]. 
Биоприлипатель в качестве действующего вещества 
содержит смесь борной кислоты, картоцида, суль-
фата цинка, аммония гептамолибдаттетрагидрата, 
сульфата кобальта, гуминово-фульватного комплек-
са, силиката натрия. Входящие для предпосевной 
обработки семян микроэлементы оказывают боль-
шое положительное влияние на всхожесть, укоре-
няемость и стойкость семенного материала в пери-
од вегетации. Так, кобальт входит в состав жизнен-
но необходимых ферментов и является стимулято-
ром роста. Борная кислота содержит бор – важный 
элемент для роста и развития растений, особенно 
на  начальных этапах роста и  развития растений, 
а  также обладает инсектицидными свойствами. 
Картоцид  – фунгицидный антисептический пре-
парат контактно-системного действия, где актив-
ное вещество  – меди трикапролактамодихлорид 
моногидрат. Картоцид эффективен в борьбе с лож-
ной мучнистой росой, ржавчиной, многими вида-
ми пятнистости листьев, серой гнилью, паршой, 
усыханием, антракнозом. Цинк оказывает влияние 

на  водоудерживающую способность семенной 
оболочки.

Аммония гептамолибдаттетрагидрат и  гу-
миново-фульватный комплекс обеспечивают под-
кормку семян фосфором, азотом, молибденом и ка-
лием, повышают устойчивость растений от поле-
гания, что сокращает потери при уборке урожая. 
Азот и фосфор способствуют ускорению созрева-
ния культур, так как их недостаток задерживает 
рост и развитие зерновых культур. Калий и молиб-
ден играют важную роль в образовании и передви-
жении углеводов, а также в повышении устойчиво-
сти растений к заболеваниям.

Силикат натрия содержит кремний, повыша-
ющий устойчивость растений к неблагоприятным 
факторам окружающей среды, обладает связующи-
ми свойствами.

Обработку семян проводят за  1-4 недели 
до  посева или непосредственно перед посевом. 
Приготовленный состав с пленкообразующим ве-
ществом наносят на семена следующим образом. 
В бак протравительной машины, например, марки 
ПС-10, заливают соответствующий состав, после 
чего на протравительную машину подают семена. 
На выходе из протравительной машины получают 
семена, покрытые пленкой. Обработанные семена 
высевают в  поле и  наблюдают за  их всхожестью 
и  прорастанием в  период вегетации и  урожайно-
стью зеленой массы.

Полученные экспериментальные данные, на-
блюдения, данные фитоанализа показали, что ука-
занный количественный и  качественный состав 
компонентов обеспечивает надежную защиту семян 
от грибковых заболеваний, повышает устойчивость 
растений в ранние фазы развития к неблагоприят-
ным факторам окружающей среды.

Использование данного состава, одновремен-
но обеспечивающего защиту семян от патогенной 
микрофлоры и повышение урожайности, достига-
ется совокупностью эффектов, обусловленных си-
нергизмом действия макро- и  микрокомпонентов 
в указанных выше соотношениях. Такой биоприли-
патель содержит связующий материал и обволаки-
вает семена. При этом обработку (нанесение на се-
мена биоприлипателя) осуществляют на  любых 
устройствах и агрегатах для проведения предпосев-
ной обработки семян из расчета 10-12 л биоприли-
пателя на 1 т семян. Используемые химические ве-
щества способствуют активному прорастанию се-
мян, повышают всхожесть, энергию прорастания, 
обладают фунгицидным, бактерицидным и  анти-
септическим действием. Компоненты биоприли-
пателя не препятствуют прорастанию семян, дают 
дозированно все необходимые элементы питания 
и микрокомпоненты локально и в непосредствен-
ной близости от проростка и развивающейся кор-
невой системы, что весьма важно для формиро-
вания растения, устойчивого к  неблагоприятным 
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факторам окружающей среды, особенно на первых 
этапах онтогенеза.

Предложенный состав биоприлипателя явля-
ется более эффективным по сравнению с прототи-
пом, так как обеспечивает высокую адгезию ком-
понентов к поверхности семени, повышает общую 
урожайность сельскохозяйственных культур, а так-
же позволяет расширить ассортимент составов для 
стимулирования роста и развития растений, что яв-
ляется необходимым в связи с высокой избиратель-
ностью растений к поглощению микроэлементов. 
Состав биоприлипателя обеспечивает высокую ме-
ханическую прочность вследствие хорошей адгезии 
к поверхности семени. Особенно это важно для се-
мян масличных, эфиромасличных культур, а также 
зернобобовых культур.

В РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева раз-
работан еще один состав биоприлипателя (Патент 
РФ № 2759734)  [7] для предпосевной обработки 
семян и  опрыскивания вегетирующих растений 
сельскохозяйственных культур. Биоприлипатель 
содержит следующую смесь: льняное масло; бор-
ная кислота; меди трикапролактамодихлорид моно-
гидрат; сульфат цинка; аммония гептамолибдатте-
трагидрат; сульфат меди; сульфат кобальта; гуми-
ново-фульватный комплекс; силикат натрия; вода. 
Применение биоприлипателя позволяет повысить 
всхожесть, энергию прорастания, укореняемость 
и  устойчивость сельскохозяйственных растений 
к засухе и болезням в период вегетации.

Используемые в  препарате микроэлементы 
при предпосевной обработке семян оказывают су-
щественное влияние на всхожесть, развитие корне-
вой системы и устойчивость семенного материала 
при прорастании к болезням. При использовании 
опрыскивания вегетирующих растений биоприли-
патель способствует стимулированию ростовых 
функций, развитию ассимиляционной поверхно-
сти растений, нарастанию биомассы растений в те-
чение вегетации, а также усилению процессов ус-
воения основных элементов питания и увеличению 
устойчивости растений в фитопатогенам различной 
природы.

Льняное масло относится к быстро высыха-
ющим маслам, так как легко «высыхает» в присут-
ствии кислорода воздуха  (полимеризуется), в  ре-
зультате чего образуется прочная прозрачная плен-
ка. Это обусловлено высоким содержанием нена-
сыщенных жирных кислот: альфа-линоленовой, 
линолевой, олеиновой.

Кобальт входит в  состав жизненно необхо-
димых ферментов, катализирующих редокс-про-
цессы, стимулирует процессы синтеза белков, ами-
нокислот, витаминов, процессы ассимиляция азо-
та растениями, активизирует действие ферментов 
и  другие биохимические процессы, в  результате 
чего индуцируется рост и увеличивается урожай-
ность сельскохозяйственных растений.

Тетраборат калия как соль, содержащая 
бор,  – важный микроэлемент для растений, осо-
бенно на начальных этапах роста и развития рас-
тений, который также обладает инсектицидными 
свойствами, способствует усвоению аммиака, сти-
мулирует синтез аминокислот и амидов, в результа-
те чего повышается содержание белка.

Трикапролактамодихлорид моногидрат 
меди – комплексное соединение на основе хлорной 
меди и капролактама – предназначен для фунгицид-
ной защиты сельскохозяйственных растений кон-
тактно-системного действия и является эффектив-
ным в борьбе с ложной мучнистой росой, ржавчи-
ной, многими видами пятнистости листьев, серой 
гнилью, паршой, усыханием, антракнозом.

Цинк является компонентом ферментной 
системы клеток растений и поэтому оказывает су-
щественное влияние на  водоудерживающую спо-
собность семенной оболочки, в  результате чего 
активизируются адаптивные механизмы растений 
и снижается депрессия урожайности в стрессовых 
условиях.

Предпосевную обработку семян проводят 
за 1-4 недели до посева или непосредственно перед 
посевом. Использование данного состава одновре-
менно обеспечивает защиту семян от фитопатоге-
нов различной природы, повышение урожайности, 
улучшение качества получаемой продукции, что 
достигается совокупностью эффектов, обусловлен-
ных синергизмом действия макро- и микрокомпо-
нентов в указанных выше соотношениях.

Еще одним видом состава вспомогательных 
веществ является клей.

Клеи для защиты от  насекомых. Изве-
стен клей для защиты растений от  вредных на-
секомых  (Патент РФ № 2051162)  [8]. Энтомоло-
гический клей содержит низкомолекулярный по-
лиизобутилен и  структурообразующую добавку, 
в качестве которой использован воск, выбранный 
из группы, содержащей природный воск, полиэти-
леновый воск и окисленный полиэтиленовый воск, 
с температурой плавления 60-112°C и содержанием 
эфирных групп 45-80% при следующем соотноше-
нии компонентов, масс.%: низкомолекулярный по-
лиизобутилен – 93-99; воск – 1-7. Клей получают 
смешением полиизобутилена с воском, имеющим 
температуру плавления 60-112°C, при температу-
ре на 10-20°C выше температуры плавления воска. 
Смешение осуществляют до  получения однород-
ной массы и выдерживают ее в течение 4-5 ч при 
температуре на  10-20°C ниже температуры плав-
ления воска с  последующим охлаждением массы 
до 18-23°C.

Клей и его варианты используют для защиты 
растений от вредных насекомых путем отлова их 
с помощью клеевых феромонных ловушек.

Известен липкий состав «Пестификс»  [9], 
представляющий собой многокомпонентный состав 
на основе, масс.%: парафин – 1.5-1.5; авиационное 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0-%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://www.chem21.info/info/572440
https://www.chem21.info/info/572440
https://www.chem21.info/info/518589
https://www.chem21.info/info/1418349
https://www.chem21.info/info/1418349
https://www.chem21.info/info/5968
https://www.chem21.info/info/132698
https://www.chem21.info/info/143387
https://www.chem21.info/info/1321554
https://www.chem21.info/info/1321554
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масло МС-20 в количестве 61.0-65.0; остальное – 
низкомолекулярный полиизобутилен  (П-20). Дан-
ный состав предназначен для защиты растений 
от вредных насекомых путем их отлова с помощью 
феромонных ловушек. При комнатной температу-
ре данный клей стекает со стенок ловушек. Кроме 
того, «Пестификс» замасливает пойманных насеко-
мых, которые теряют при этом свои отличительные 
видовые признаки. «Пестификс» имеет темно-ко-
ричневую окраску, ухудшающую товарный вид ло-
вушек, и характерный запах клея, обусловленный 
цветом и запахом масла МС-20, снижающие улови-
стость насекомых.

Также известен энтомологический клей, 
включающий в себя низкомолекулярный полиизо-
бутилен и стуктурообразующую добавку. Клей со-
держит, масс.%: синтетическое масло – 25.0-41.1; 
низкомолекулярный полиизобутилен  – 0.1-20.0; 
низкомолекулярный полиэтилен – 16.7-40.0; высо-
комолекулярный полиизобутилен – 15.0-33.3 [10].

Известен клей «Липофикс»  [11], который 
хорошо удерживается на  поверхности ловушек, 
не стекает при случайном их наклоне, что обеспе-
чивает равномерность клеящей поверхности и то, 
что прилипшие насекомые не пропитываются кле-
ем. Это имеет большое значение для определения 
видовой принадлежности насекомых и выявления 
маркированных особей. Клей получают путем на-
грева компонентов  (80-120 оС) при перемешива-
нии и  медленном или произвольном охлаждении 
до  комнатной температуры. Получается текучая, 
вязкая, липкая масса, которая лишь спустя 3-4 не-
дели приобретает необходимую нетекучесть.

К недостаткам данного клея можно отнести 
то, что он недостаточно эффективен в части улови-
стости насекомых и в части стабилизации действия 
клеевой композиции во времени.

Наличие в  составе клея высокомолекуляр-
ных компонентов  (в  частности, полиизобутиле-
на) требует обязательного подогрева до  темпе-
ратуры 50-70 оС для уменьшения его вязкости 
и  повышения текучести состава. При  подогреве 
происходит разрушение структуры клеевого со-
става, что снижает его эксплуатационные свой-
ства. Восстановление структуры клея происходит 
только через 3-4 недели при температуре пример-
но 10-15 оС, что связано с релаксационными про-
цессами в цикле нагрева-охлаждения. Кроме того, 
клей отличается невысоким значением предела те-
кучести (от 0 до 9 Па при температуре 40 оС), что 
ограничивает температурный диапазон эффектив-
ного использования клеевых ловушек  (патент РФ 
№ 2051162) [8].

Бытовые прилипатели. В  быту, на  дачных 
участках препараты для внекорневых подкормок 
будут гораздо более эффективными, если в  них 
добавлять прилипатели. Известно большое коли-
чество таких прилипателей, и  основными из  них 
являются:

– Хозяйственное мыло. Водный раствор 
хозяйственного мыла  – отличный прилипатель: 
на 10 л воды берут от 5 до 50 г мыла. Вместо хо-
зяйственного можно применять зеленое, дегтярное 
или туалетное мыло. Ввиду щелочной реакции хо-
зяйственное мыло нельзя использовать в качестве 
прилипателя для ряда препаратов  – в  частности, 
для «Эпин-Экстра» и инсектицидов-пиретроидов. 
Обычно производители указывают, совместима ли 
их продукция со щелочными растворами.

– Жидкое мыло. Жидкое мыло недостаточ-
но прочно удерживает растворы на  поверхности 
листовой пластины и способствует равномерному 
распределению препарата. Если планируется ис-
пользовать медьсодержащие средства, железный 
купорос, то  вместо хозяйственного берут именно 
жидкое мыло с нейтральной реакцией среды.

– Желатин. Используют раствор с желатином 
из расчета 30 г продукта на 10 л воды – отличный 
биологический прилипатель. Желатин остается 
на поверхности листа даже во время дождя, но если 
влажность слишком низкая, он твердеет. Благодаря 
нейтральной реакции желатин подходит для любых 
растворов.

– Крахмальный гель. Для приготовления геля 
2-3 столовых ложки крахмала заливают кипятком, 
затем разбавляют в 10 л с водой. Крахмальный гель 
во многом схож с желатином.

– Отвар из  овсянки. Для  приготовления ов-
сяного отвара 100  г хлопьев варят в  1  л воды 
до  образования кисельной массы. Кисель сцежи-
вают, а  жидкость разводят в  10  л воды. Овсяный 
отвар является совместимым с  любыми другими 
прилипателями.

– Карбоксиметилцеллюлоза, или КМЦ, ко-
торая известна как обойный клей. КМЦ  – мощ-
ный прилипатель, удерживающий препараты даже 
во время непрекращающихся дождей. КМЦ являет-
ся совместимой с большинством пестицидов и уси-
ливает рост грибов Триходерма, но клей не должен 
содержать биоцидных добавок для уничтожения 
микрофлоры. Для  раствора берут 2-3 столовых 
ложки порошка на ведро воды.

– Молоко. Слабокислая или нейтральная ре-
акция молока безопасна для препаратов для опры-
скивания. Для  раствора 1  л молока смешивают 
с 10 л воды.

– Клей ПВА. Прилипатель из клея ПВА не яв-
ляется опасным для микрофлоры и растений. Сла-
бокислая реакция клея позволяет использовать его 
со многими препаратами. Для получения раствора 
2-3 столовых ложки клея разводят в 10 л воды и вы-
держивают не менее 4 ч перед опрыскиванием.

– Акриловые грунтовки. Смесь, применяемая 
в отделочных работах, мложет пригодиться и в ка-
честве прилипателя. Акриловые грунтовки на во-
дной основе нетоксичны и обладают нейтральной 
реакцией. Для раствора берут 2-3 столовых ложки 
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концентрата на 10 л воды. При попадании клея или 
грунтовки на плоды их нужно тщательно помыть.

– Сахар. Если ничего нет в качестве прилипа-
теля, можно использовать простой сахар. Для этого 
стакан сахара разводят в 10-литровом ведре. Густо-
ту зрительно увидеть невозможно, но раствор нач-
нет меньше кататься по листьям.

Профессиональные клеи, прилипатели. В на-
стоящее время на  рынке агрохимикатов имеет-
ся большой ассортимент профессиональных кле-
ев и биоприлипателей, например: «Агролип [12]», 
«Липосам»  [13], «Тренд 90»  [14], «Тандем»  [15], 
«Атомик» [16], «Аллюр» [17], «Биолипостим» [18], 
«Филастик» [19] и др.

Биоприлипатель «Липосам» – биологический 
препарат. Благодаря своей уникальной формуле, 
в состав которой входят природные полимеры раз-
личной молекулярной массы, он может выполнять 
функции как носителя-прилипателя для средств за-
щиты и питания растений, так и биоклея для струч-
ков рапса и других крестоцветных – в частности, 
горчицы, бобовых культур, льна и пр. Синтетиче-
ские прилипатели, как правило, содержат в  себе 
поливиниловый спирт и  натриевую соль карбок-
симетилцеллюлозы. При этом на поверхности об-
разуется сплошная пленка, частично изолирующая 
обработанные поверхности листа и семян от окру-
жающей среды. Это ограничивает свободный до-
ступ в растения углекислого газа, необходимого для 
фотосинтеза. Также к поверхности зерновки не по-
ступает почвенная влага, ввиду чего замедляют-
ся темпы прорастания растения. Липосам создает 
на поверхности листа и семян не сплошную плен-
ку, а сетку по типу эластичного бинта, сохраняю-
щую влагу.

Эластичная пленка не  сдерживает увели-
чения размеров листа в  процессе роста растения 
или набухания зерновки при прорастании. Для об-
разования эластичной пленки и фиксации на рас-
тении достаточно 15-30 мин. Липосам также обе-
спечивает высокую эффективность почвенных 
гербицидов при неблагоприятных погодных усло-
виях. Биоприлипатель помогает удерживать гер-
бициды на  поверхности почвы, предотвращая их 
промывание [20].

В органическом земледелии в  2017-2019 гг. 
был испытан в Самарском ГАУ препарат «АгроТо-
ник», который содержал макро-, мезо- и микроэле-
менты в легкодоступной форме, микроорганизмы, 
стимуляторы роста  – биоактивные фитогормоны, 
аминокислоты растительного происхождения, ви-
тамины, комплекс целлюлозолитических фермен-
тов, почвенные антибиотики, гуминовые вещества, 
биоприлипатель. Многокомпонентный биопре-
парат с  функциями удобрения, фунгицида и  бак-
терицида снижал пораженность растений озимой 
пшеницы на 16.7-27.1% по отношению к контро-
лю и на 17.4-22.6% по сравнению с минеральными 
удобрениями. Биопрепарат повышал урожайность 

озимой пшеницы на  7.7-25.4% по  сравнению 
с контролем, тогда как при применении пестици-
да – только на 5.3-11.5% при стоимости однократ-
но внесенного гербицида в среднем 500.00 руб/га, 
а  биопрепарата  – 300.00  руб/га при двукратной 
обработке [21].

Известен клей-прилипатель «Янтол»  [22], 
который применяют как предуборочный клей для 
культур, склонных к  осыпанию. «Янтол» предот-
вращает потери при уборке, защищает от  ветра 
и  других неблагоприятных факторов окружаю-
щей среды. Его применяют для предуборочной 
обработки рапса, сои, гороха, вики, льна и  про-
чих крестоцветных, бобовых, масличных, а также 
зерновых колосовых культур, склонных к  осыпа-
нию семян. Препарат «Янтол» является агропро-
мышленным клеем. Он надежно склеивает струч-
ки, тем самым предотвращая их растрескивание 
и дальнейшее осыпание семян даже при условии 
прямого комбайнирования. Препарат позволяет со-
кратить потери урожая. Способ применения: 1  л 
препарата «Янтол» разводят в 200 л воды на 1 га. 
«Янтол» на 98% состоит из производных сосновой 
смолы и содержит смачиватель для снижения по-
верхностного натяжения рабочего раствора и рав-
номерного распределения капель при опрыскива-
нии по поверхности стручка для создания равно-
мерного покрытия.

Известен синтетический латексный клей «Ла-
тисс» для предотвращения растрескивания струч-
ков зерновых, рапса, горчицы, бобов сои и  горо-
ха  [23]. В  состав препарата входит  (900  г/л) кар-
боксилированный стирен-бутадиен кополимер. 
«Латисс» применяют при высокой влажности се-
мян, осыпании зерен из колосьев, растрескивании 
бобов, растрескивании стручков. Преимуществом 
препарата является то, что он не влияет на качество 
и скорость созревания семян. Применение баковой 
смеси десиканта и «Латисса» обеспечивает повы-
шение эффективности десикации и  практически 
полное отсутствие потерь при уборке. Отсутствие 
падалицы позволяет значительно снизить засорен-
ность последующей культуры севооборота. Поли-
мерная сетка, образуемая «Латиссом», не сдержи-
вает ростовые процессы в стручках, отток пласти-
ческих веществ в семена происходит без задержек, 
влажность стручков снижается, при этом примене-
ние «Латисса» не позволяет влаге проникнуть об-
ратно. Погодные условия (осадки и т.д.) не влияют 
на  эффективность «Латисса», поскольку продукт 
полностью синтетический, и  осадки не  смывают 
его с поверхности стручков и бобов.

Механизм действия заключается в  том, что 
«Латисс» представляет собой синтетический клей 
для предотвращения потерь семян в процессе со-
зревания и  уборки, а  также для увеличения вре-
мени удержания пестицидов на поверхности рас-
тений. При  применении образуется полимерная 
сетка, удерживающая стручки от растрескивания. 

https://pr-agro.ru/product-tag/karboksilirovannyj-stiren-butadien-kopolimer/
https://pr-agro.ru/product-tag/karboksilirovannyj-stiren-butadien-kopolimer/
https://pr-agro.ru/harmful_object/vysokaya-vlazhnost-semyan/
https://pr-agro.ru/harmful_object/vysokaya-vlazhnost-semyan/
https://pr-agro.ru/harmful_object/osypanie-zeren-iz-kolosev/
https://pr-agro.ru/harmful_object/rastreskivanie-bobov/
https://pr-agro.ru/harmful_object/rastreskivanie-bobov/
https://pr-agro.ru/harmful_object/rastreskivanie-struchkov/
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«Латисс» не препятствует тому, чтобы вода испа-
рялась, при этом не позволяя влаге проникнуть об-
ратно. Период защитного действия  – от  момента 
применения до  уборки урожая. Препарат совме-
стим с десикантами, фунгицидами и другими сред-
ствами защиты растений при совпадении време-
ни применения. «Латисс» может применяться для 
любой культуры при угрозе потерь семян  (зерна) 
и при плохих погодных условиях: зерновые куль-
туры, рапс, горчица, соя, подсолнечник. В качестве 
примера в таблице 1 представлены нормы расхода 
и применение «Латисса» на некоторых сельскохо-
зяйственных культурах.

Известен органический биоклей «Струч-
Клей»  [24], который применяется для пре-
дотвращения растрескивания стручков ка-
пустных культур  (рапса, сурепицы, рыжи-
ка, горчицы), а  также зернобобовых куль-
тур  (гороха, сои, чечевицы, нута) при их  
созревании.

Применение «СтручКлея» позволяет равно-
мерно и  качественно покрыть биоклеем стручки, 
что обеспечивает значительное повышение эффек-
тивности возделывания капустных и  зернобобо-
вых культур благодаря снижению потерь при убор-
ке урожая.

Таблица 1. Норма расхода и применение препарата «Латисс»

Table. Latisse dosage and application

Культура
Culture

Норма
Standard

Вредный объект
Harmful object

Способ и время обработки
Treatment method and time

Рапс яровой и озимый
Spring and winter rapeseed

0.5-1.0

Растрескивание стручков, 
высокая влажность семян

Pod shatter,  
high moisture content in seeds

Опрыскивание посевов за 2-3 недели  
до уборки урожая, в начале побурения 

стручков (бобов) нижнего яруса.  
Расход рабочей жидкости: 200-300 л/га,  

при авиаприменении – 50-100 л/га
Spraying of crops 2-3 weeks before harvest, 
at the beginning of browning of pods (beans)  

of the lower tier.  
Working fluid consumption: 200-300 l/ha,  

in aerial spraying: 50-100 l/ha

Соя
Soy

0.5-1.0

Растрескивание бобов,  
высокая влажность семян

Pod shatter,  
high moisture content in seeds

Зерновые культуры
Grain crops

0.5-1.0

Осыпание зерен из колосьев,  
высокая влажность семян

Shatter losses,  
high moisture content in seeds

Опрыскивание посевов в фазы  
конца молочной – начала восковой спелости.  

Расход рабочей жидкости: 200-300 л/га,  
при авиаприменении –50-100 л/га

Spraying of crops in the late milk  
and early wax ripening phases.  

Working fluid consumption: 200-300 l/ha,  
in aerial spraying: 50-100 l/ha

Выводы
Conclusions

Использование агрохимикатов, пестицидов 
и удобрений наносит вред природе и ухудшает ка-
чество сельхозпродукции. Однако на современном 
этапе сельскохозяйственного производства для по-
лучения высоких и  качественных урожаев невоз-
можно обойтись без такого рода препаратов и бы-
стро заменить химические пестициды на безопас-
ные микроорганизмы. В агротехнологиях выращи-
вания сельскохозяйственных культур важную нишу 
занимают вспомогательные вещества – такие, как 
биоприлипатели. Они помогают сократить количе-
ство протравителей без потери их эффективности, 
сохранить урожай.

Разрабатываемые сегодня биоприлипатели 
относятся к инновационным средствам, усиливаю-
щим действие защитных и питательных препаратов 

в сельском хозяйстве. Как правило, биоприлипате-
ли производят из безопасных биополимеров, кото-
рые экологичны, безопасны и высокоэффективны 
при защите растений от вредителей, улучшают их 
питание и повышают урожайность.

Важным преимуществом биоприлипателей 
является их способность быстро разлагаться, ста-
новясь ценными элементами удобрений. Образуе-
мая ими пленка защищает семена, сохраняет вла-
гу для корней и  листьев, особенно в  засуху, уве-
личивается адгезия при контакте с поверхностью 
растения, что улучшает эффективность обработки 
химикатами и биопрепаратами, оберегая растения 
от неблагоприятных условий, увядания и солнеч-
ных ожогов.
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Необходимость более широкого применения 
биоприлипателей связана с  тем, что в  последние 
годы повышается температура и понижается влаго-
обеспеченность в южных, традиционно сельскохо-
зяйственных регионах нашей страны. При этом био-

прилипатели проявляют эффективность в условиях 
повышенных температур, стабилизируют действие 
других средств защиты растений и агрохимикатов, 
что в итоге способствует повышению урожайности 
и качества сельскохозяйственной продукции.
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