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Аннотация
В рамках исследований изучены репродуктивные показатели Bufotes boulengeri. Материалом послужили кладки, 
полученные в лабораторных условиях от жаб разного возраста – от 2 до 7 лет. Средняя плодовитость самок жабы 
Буланже составила 2489.4±152.9 яиц (размах – 484-4816). Самая высокая плодовитость была зафиксирована для 
4-летних самок – 3507.6±272.9 яиц. Периодом высокой репродуктивной активности можно считать возраст c 
3 до 6 лет, после чего плодовитость падает. Диаметр яиц и ширина икряных шнуров подвержены изменениям, однако 
возрастных тенденций выявить не удалось.
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Abstract
This study investigated the reproductive performance of Bufotes boulengeri. The material analyzed consisted of egg clutches obtained 
under laboratory conditions from toads of varying ages, ranging from 2 to 7 years. The mean fecundity of female Boulenger’s toads 
was determined to be 2489.4 ± 152.9 eggs (range: 484-4816). The highest fecundity was recorded for 4-year-old females, averaging 
3507.6 ± 272.9 eggs. The period of high reproductive activity appears to be between 3 and 6 years of age, after which fecundity declines. 
Although the egg diameter and egg string width showed variation, no clear age-related trends could be established for these parameters.
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Введение
Introduction

В течение долгих лет предполагалось, что 
северную часть Африки населяет центральный 
представитель рода Bufotes Rafinesque, 1815, – зе-
леная жаба, Bufotes viridis (Laurenti, 1768). Сегод-
ня, благодаря современным молекулярно-гене-
тическим методам и  неоднократным таксономи-
ческим ревизиям, взгляд на структуру рода и ви-
довую принадлежность популяций, населяющих 
Марокко, Алжир, Тунис, Ливию и  Египет, силь-
но изменился  [1, 2]. Жаба Буланже, или Магриб-
ская жаба, Bufotes boulengeri  (Lataste, 1879), бла-
годаря высокой экологической пластичности на-
селяет весьма широкий диапазон биотопов на вы-
соте до 2670 м над уровнем моря [3]. Чаще всего 
это открытые аридные ландшафты с  разрежен-
ной растительностью  [4], реже  – лесные райо-
ны, полупустыни и  пустыни  [5]. Большую часть 
ареала населяет номинативный подвид B. bou-
lengeri boulengeri, занимая все континентальные 
территории. Второй подвид  – B. boulengeri sicu-
lus  – обнаружен только на  итальянских остро-
вах  [6]. В последние годы, вследствие интенсив-
ной трансформации мест обитания, опустынива-
ния и загрязнения, численность вида стала заметно  
снижаться [7].

Для  размножения жабы выбирают как по-
стоянные, так и  стоячие водоемы, нередко иг-
норируя высокие концентрации хлорида на-
трия  (до  12.0-21.9  г/л)  [3, 8]. Тропическое рас-
пространение обусловливает весьма продолжи-
тельную, а  порой и  круглогодичную активность, 
вследствие чего сезон размножения сильно рас-
тянут относительно других представителей 
рода  [3]. В большинстве мест размножения отме-
чают бимодальный и  крайне пластичный харак-
тер репродуктивной активности  (январь–июнь 
и  сентябрь–ноябрь)  [1, 9-11]. В  литературе опи-
сывают высокую плодовитость  – 9000-15000 
икринок  [5], сжатые сроки развития и  низкую 
пищевую избирательность личинок  [12]. В  це-
лом сведения о  репродуктивной биологии дан-
ного вида носят отрывочный характер, а  порой 
вызывают сомнения, требуя дополнительных  
исследований.

В статье представлены результаты лабо-
раторного разведения североафриканской жабы. 
Такой формат исследований позволяет контро-
лировать условия, точно оценивать индивиду-
альные репродуктивные показатели самок, ско-
рость роста и  размерно-весовые характеристи-
ки молоди. Расширение знаний об  особенно-
стях воспроизводства данного вида поможет их  
сохранению [13].

Цель исследований: оценка возрастных из-
менений плодовитости самок B. boulengeri в лабо-
раторных условиях.

Методика исследований
Research method

Исследования были проведены на базе Рос-
сийского государственного аграрного университе-
та (РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева) в лабора-
тории зоокультуры кафедры зоологии и аквакульту-
ры в период с 2019 по 2025 гг.

Материалом для исследований послужили 
кладки, полученные от 41 самки магрибской жабы 
в возрасте от 2 до 7 лет. Все животные, задейство-
ванные в работе, – лабораторного разведения.

Содержание и  разведение осуществляли 
по методике, отработанной ранее для других пред-
ставителей рода Bufotes [14-18].

Для естественной стимуляции формирования 
половых продуктов и репродуктивного поведения 
животным устраивали искусственную зимовку про-
должительностью 8-10 недель с понижением тем-
пературы до 10-15°C.

После окончания периода зимовки и после-
довательного повышения температуры жаб, демон-
стрировавших репродуктивное поведение  (высо-
кая двигательная активность, вокализация, попыт-
ки формирования амплексуса, линьки), помещали 
в нерестовые контейнеры и вводили синтетический 
аналог люлеберина – сурфагон, положительно заре-
комендовавший себя для дополнительной стимуля-
ции размножения земноводных [19].

Для  оценки репродуктивных показателей 
анализировали количество яиц в кладках, диаметр 
яиц (вителиуса) и ширину икряного шнура. Количе-
ство яиц в кладках определяли полным поштучным 
пересчетом, измерения осуществляли при помощи 
цифрового штангенциркуля с погрешностью 0.1 мм.

Статистическую обработку проводили с по-
мощью пакета программ Microsoft Excel и STATIS-
TICA. Рассчитывали среднюю арифметическую 
и ошибку средней (M±m), среднеквадратичное от-
клонение (σ), а также размах признака (min–max). 
Поскольку гипотеза о нормальности распределения 
выборок была отклонена (Kolmogorov-Smirnov test, 
p ≤ 0.05; Shapiro-Wilk’s W test, p ≤ 0.05), статисти-
ческую значимость оценивали при помощи кри-
терия Краскела-Уоллиса (p ≤ 0.05) для нескольких 
и U-критерия Манна-Уитни (p ≤ 0.05) для двух не-
зависимых выборок.

Результаты и их обсуждение
Results and discussion

Впервые самки участвовали в размножении 
в возрасте 2 лет, однако потомство удалось полу-
чить только от 4 самок из 11 (36.4%).

За репродуктивный период масса самок па-
дала на 10.0-15.0%, а масса самцов увеличивалась 
на 1.0-7.0% – вероятно, вследствие восполнения за-
пасов жидкости в лимфатических полостях.
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За  весь период исследований нами были 
получены кладки от  41 самки. Средняя плодо-
витость составила 2489.4±152.9 яиц  (484-4816). 
Самые высокие средние показатели демон-
стрировали самки в  возрасте 3 и  4  лет  (рис.  1, 

табл.  1), после чего наблюдалось ежегод-
ное снижение плодовитости. Наиболь-
шая плодовитость зафиксирована для самок 
4 лет (3507.6±272.86 яиц), минимальная – у семилет- 
них (1076.0±372.2).

Таблица 1. Репродуктивные показатели самок жабы Буланже, Bufotes boulengeri разного возраста

Table 1. Reproductive performance indicators of female Boulanger’s toads, Bufotes boulengeri of different ages

Возраст
Age

M±m (σ) 
min–max

плодовитость, шт.
fecundity, eggs

диаметр яиц, мм
egg diameter, mm

ширина шнура, мм
egg string width, mm

2+
2443.8±416.83 (721.97) 

1767-3141
1.5±0.02 (0.17) 

1.2-1.8
3.4±0.21 (0.94) 

2.1-5.0

3+
2973.6±184.28 (521.23) 

2192-3734
1.4±0.01 (0.21) 

0.9-1.8
3.0±0.09 (0.60) 

1.8-4.1

4+
3507.6±272.86 (668.38) 

2760-4816
1.6±0.04 (0.31) 

1.1-2.5
3.4±0.07 (0.44) 

2.7-4.2

5+
2424.8±259.6 (580.39) 

1456-3187
1.5±0.03 (0.29) 

0.7-2.0
2.7±0.08 (0.40) 

2.2-4.1

6+
2011.3±285.81 (903.83) 

540-3371
1.5±0.02 (0.29) 

0.9-2.6
3.1±0.07 (0.48) 

2.2-3.9

7+
1076.0±372.21 (644.69) 

484-1944
1.9±0.03 (0.25) 

1.4-2.5
3.1±0.28 (1.09) 

1.9-5.6

Среднее
Mean

2489.4±152.94 (644.69) 
484-4816

15±0.01 (0.31) 
0.7-2.6

3.1±0.05 (0.65) 
1.8-5.6

Рисунок 1. Размах плодовитости разных возрастных групп B. boulengeri
Figure 1. Range of fecundity across different age groups of B. boulengeri
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Дальнейший групповой анализ показал ста-
тистически значимые отличия между показателями 
плодовитости самок из разных возрастных групп. 
Однако при попарном сравнении значимые отличия 
были выявлены между следующими возрастными 
группами: 2 и 4 года; 3 года и 6 лет; 3 года и 7 лет; 
4 года и 5 лет; 4 года и 6 лет; 5 и 7 лет.

Диаметр яиц в  среднем составил 
1.5±0.01  мм  (0.7-2.6). Самые высокие значения 
были отмечены для самок в возрасте 7 лет (в сред-
нем 1.9±0.03  мм), самые низкие  – у  трехлет-
них  (в  среднем 1.4±0.01). Групповая оценка ста-
тистической значимости выявила различия между 
возрастными группами, однако при попарном срав-
нении различия были обнаружены только в парах 
с 7-летними самками.

Ширина икряного шнура составляет 
3.1±0.05 мм (1.8-5.6). Максимальные значения за-
фиксированы у  2- и  4-летних самок, минималь-
ные – у 5-летних. Статистически значимых разли-
чий между шириной шнура, полученной от самок 
разных возрастных групп, не выявлено.

Выводы
Conclusions

Самки жабы Буланже становятся половозре-
лыми в  возрасте 2-3 лет и успешно размножают-
ся до  7  лет. Плодовитость достигает максималь-
ных значений к 3-4 годам, после чего постепенно 
снижается с каждым годом. Диаметр яиц и ширина 
икряных шнуров имели различные значения в раз-
ных возрастных группах (порой даже статистиче-
ски значимые). Тем не менее тенденции изменения 
этих показателей, связанных с возрастом, выявить 
не удалось.

Показатели плодовитости B. boulengeri, по-
лученные нами в  рамках лабораторных исследо-
ваний, сильно уступают описываемым в литерату-
ре  [4]. Вероятно, это может быть связано с  труд-
ностями, возникающими при оценке индивидуаль-
ной плодовитости в  природных условиях, когда 
животные размножаются массово, выбирая для от-
кладки икры наиболее привлекательные участки  
водоемов.
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